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 مقدمة عامة

العامة وناعية ن عصب الحياة في جميع مجالاتها الصالطاقة الكهربائية في جميع أشكالها وصورها تمثل الآإن 

 فة. لمختلوالمنزلية والزراعية لذلك كان من الضروري توجيه وتوصيل تلك الطاقة إلي مصادر استهلاكها ا

عمل لتي تاويتم ذلك من خلال شبكة ضخمة من الموصلات الأرضية والهوائية وكثير من المعدات الكهربائية 

يتها ا إلى نهانابعهمة ومتابعة تلك الطاقة خلال تداولها عبـر الشبكات الكهربائية من بداية على نقل وحفظ وحماي

 عند الأحمال المستهلكة لها.

و أية كبيرة هربائوتعتبر اللوحات الكهربائية أحد تلك المعـدات الكهربائية الهامة المستخدمة في أي منظومة ك

ى كل لزاما عل ك كانز وتوجيه وتنظيم ومتابعة للطاقة الكهربائية لذلصغيرة فاللوحات الكهربائية تمثل نقاط تمرك

ل لى التعامععدهم العاملين بمجال الكهرباء بمواقع العمل المختلفة أن يتعاملوا معها بصورة علمية وعملية تسا

 .ليهاعوالتشغيل المثالي وإجراء عمليات الإصلاح والصيانة بصورة آمنه لحسن أداء العمل والعاملين 

نظام للمجمع اقتربنا أكثر داخل مواقع عملنا بالمحطات لوجدنا أن لوحات التوزيع هي الجزء الرئيسي اولو 

 التوزيع والتحكم للطاقة بالمحطة وكذلك لأي دوائر كهربائية.

كذلك و ربيوتنبع أهمية لوحة التوزيع من أنها ضرورية عند أي نقطة توزيع أو فصل وتوصيل في أي نظام كه

ت لمحولاضرورية عند اختلاف مستويات الجهد واختلاف مستويات الأحمال وأيضا للربط بين محطات ا نهافإ

 -:لى عبيرة والتوليد والأحمال النهائية ولهذا فإن التطبيقات المختلفة لمتطلبات اللوحة تعتمد بصورة ك

 موقع اللوحة وطبيعة تركيبها .1

 الجهد المقنن .2

 المتطلبات المحلية لموقع اللوحة .3

ريع المشاوات عند مصادر تغذية الشبكات تنبع أيضا أهمية لوحة التوزيع في الأعمال وبجانب أهمية اللوح

 ت الخدمية المستهلكة للطاقة الكهربائية.والمنشآالصناعية 
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 الباب الأول:

 أساسيات لوحات الجهد المنخفض 

 لوحات الجهد المنخفض تصنيف  -أولا:

 -مة ونوع الجهد إلى :تقسم اللوحات من حيث قي

 -الجهد : ةمن حيث قـيم .1

 ك.ف ( 220ك.ف حتى  66)  H.Vلوحات ضغط عالي  .أ

 ك.ف ( 66ك.ف حتى أقل من  1) من  M.Vلوحات ضغط متوسط  .ب

 فولت فأقل ( 380فولت والشائع  1000) أقل من  L.Vلوحات ضغط منخفض  .ج

 -من حيث نوع الجهد : .2

 (A.Cالمتغير ) تيارلوحات ال .أ

 ى المحركة( تستخدم في تغذية دوائر الإنارة أو التكييف أو القوA.Cار المتغير )لوحات التي

 (D.Cالمستمر ) تيارلوحات ال .ب

لحماية واأو لتغذية دوائر التحكم شحن البطاريات  في( تستخدم D.Cلوحات التيار المستمر )

( D.C) مستمرار الالتي يتميزللوحات الكهربائية وهذا هو المهم بالنسبة لنا داخل المحطات حيث 

ع انقطا على تشغيل دوائر التحكم لأجهزة الحماية والفصل والإنذار عندعن التيار المتغير 

مستمر لجهد الوا بصورة سليمةالأجهزة عمل  ذلك لضمانالمصادر الرئيسية للتيار الكهربي و

 ف ( 60ـ  48ـ  24) راض متعدد القيم حسب تصميم دوائر التحكم المستخدم لهذه الأغ

 -: تقسيم اللوحات من حيث الموقع

  : Indoor panelsني لوحات تركب داخل المب .1

وهي اللوحات التي تركب داخل مبنى سواء معدني أو خرساني بمعنى أنها محمية من العوامل الجوية 

ً ,  مثل الأمطار والأتربة والرطوبة والحرارة والغازات  وبالتالي فالجسم الخارجي للوحة لا يتكلف كثيرا

بالنسبة للنوع التالي حيث أن المبنى يعطى جزء كبير من الحماية للوحات ويتم تجهيز وضع اللوحة 

بالشكل المناسب والوضع الذي لا يتعارض مع حرية الحركة والدخول للمعدات داخل المبنى لذلك 

لف أثناء يراعى وضع اللوحات بجوار الجدران دون ملاصقة لها حتى يمكن لفرق الصيانة فتحها من الخ

الإصلاح والصيانة بسهولة وإدخال معدات الصيانة ويراعى أيضا وضعها بعيداً عن الأبواب  عمليات

تزازات وكذلك أبعادها عن الرئيسية والفرعية ومنافذ الهروب وبعيداَ عن أماكن المعدات التي تحدث اه

 وتركب اللوحة على قاعدة إسمنتية  المياه بأنواعها خطوط
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جارى مجهيز توى أرضية المبنى حماية لها من المياه أثناء عمليات التنظيف ويتم أيضا مرتفعة عن مست

 للكابلات أسفل اللوحات لسهولة توصيل الكابلات الكهربائية بها.

 : Out door panelsمبنى اللوحات تركب خارج  .2

عض بمثل  في الأجواء المفتوحة ا ظروف العمل داخل المحطة وضعهاوهي اللوحات التي تفرض علين

ركبة حات الماللوكذلك الثانوي و وأأو لوحات أحواض الترسيب الابتدائي  لموقع العاملوحات الإنارة ل

 . على الكباري داخل تلك الأحواض وغيرها

سابق مثل ال يةجوال لذا فإن هذا النوع من اللوحات يراعى فيه حماية اللوحة ومعداتها الداخلية من العوامل

ة خاصات تكون دهان كذلك الدهانات المستخدمةتصنيع هذه اللوحات بإحكام شديد وفيتم  وعليه ذكرها

تسرب الأتربة لالمقاومة  - GAS PROOFمثل ) المقاومة لتسرب الغارات  الجوية عواملتقاوم هذه ال

DUST PROOF -  المقاومة لتسرب المياهWATER PROOF . ) 

تحكم وية لاستيكبأو تلك اللوحات من خلال مواسير معدنية ويتم إدخال الكابلات الكهربائية بأنواعها إلي 

ك لمنع لها وذلحقنها بالفوم الحراري بعد إمرار الكابلات خلامن خلال فتحات الدخول من أسفل اللوحات 

  . الزواحف والقوارض إلي داخل اللوحات دخول

 -تقسيم اللوحات من حيث طبيعة العمل :

 لوحات توزيع: .1

على  زيعهالغرض منها استقبال الخطوط الكهربائية الرئيسية بأي عدد وتقوم بتووهي لوحات عمومية ا

تعطل  ية عندويتم من خلال هذا النوع من اللوحات عمل المناورات الكهربائ,  أقسام الموقع )المحطة(

 حطة.ء المأحد أو بعض الخطوط الكهربائية لضمان استمرار التغذية بالطاقة الكهربائية لجميع أجزا

 حات تشغيل:لو .2

تلك  تجهز وهي لوحات الغرض منها هو توصيل الطاقة الكهربائية لتشغيل الأحمال والتحكم فيها لذلك

حات اللوحات بمكونات كهربائية تناسب كل حمل على حدا وعلى سبيل المثال لا الحصر مثل ) لو

 وحات تشغيل كباري أحواض الرمال والترسيب وغيرها( .ل -الأوناش 

 ـم :لوحات التحك .3

ل وى مثقهذا النوع من اللوحات يختلف عما سبق من حيث أن هذه اللوحات للتحكم فقط وليست لوحات 

هد ن الجألوحات التوزيع أو لوحات التشغيل التي تعمل على جهود منخفضة أو متوسطة أو عالية حيث 

ال من الجهود فولت( أي تعمل خلال هذا المج 240 - 220في تلك اللوحات هو جهد التحكم البسيط )

 فقط 
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 . غيرهااقة وووظيفتها هي التحكم في العمليات التشغيلية مثل خطوط الإنتاج أو المولدات بمحطات الط

ظم نتواء يتم اح أنوهذه اللوحات إما أن تكون في صورة لوحة مستقلة صغيرة أو متوسطة الحجم وإما 

ى القو لوحة التشغيل محملة بنظام تحكمها داخل لوحات التشغيل السابق الحديث عنها وبذلك تصبح

 ملياتع)الجهد العالي( ومحتوية على نظام التحكم مما يجعلها معقدة بموصلات التحكم مما يصعب 

 . الصيانة والإصلاح والبحث عن الأعطال

 لوحات المراقبة والتحكم : .4

 -وهي قريبة الشبه بالنظام السابق للوحات التحكم لكن تنقسم إلى :

  -:لوحات مراقبة  .أ

حدات وهي لوحة توجد في غرفة متابعة عن بعد لمتابعة نظام العمل داخل المحطة لمعرفة الو

 ي وقتأالمتوقفة بسبب عطل حتى يتمكن مراقب أو مهندس التشغيل التعرف على حالة المحطة في 

 .غيلهاويعنى ذلك أنه من خلال تلك اللوحة يمكن التعرف الكامل على وحدات المحطة وحالة تش

 -:حة مراقبة وتحكم لو .ب

ت وحدا وهذا النوع يشابه ما سبق ولكن في هذا النوع من اللوحات يكون التحكم كامل في جميع

ثل مقياس المحطات تشغيلياً وعن بعد وكذلك توافر بيان كامل لحالة كل وحدة من خلال أجهزة ال

 يرها من أجهزة القياس الكهربائية.وغ, )الجهد( ، )شدة التيار( 

  كهربيةوحة الللاكيفية اختيار موقع  -ثانيا :

 . أن تكون لوحة التوزيع قريبة من مركز الأحمال المطلوب تغذيتها .1

انة والصي بحيث تسمح بإجراء أعمال التشغيلأن تكون مساحة الموقع المراد وضع اللوحة به مناسبة   .2

 . رو الجدا للوحةاة بين خلفية , خاصة المسافة البيني والإحلال   والتجديد بسهولة ويسر ودون أية عوائق

صرف  من أسفلها خطوط مياه أو ولا تمرأو منافذ هروب أن تكون بعيدة عن أية مداخل أو مخارج  .3

 . صحي

 بطاقة البيـانات التعريفية الخاصة باللوحات  -ثالثا :

تكون  بحيث يجب تزويد كل لوحة ببطاقة بيانات او اكثر، مطبوعة بطريقة تصعب ازالتها ومثبتة في مكان

جوار بناسب ظاهرة ومقروءة عند تركيب اللوحة سواء على جسم اللوحة نفسها أو بالموقع في أقرب مكان م

 اللوحة .
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 الوصف الاسم الرقم

1 ENCLUSURE TYPE نوع اللوحة 

2 RATED VOLTS جهد التشغيل المقنن 

3 PH ( عدد خطوط التغذيةL1 – L2 – L3 – N - PE) 

4 FREQ. دالترد 

5 TEMP. حرارةدرجة ال 

6 NO. OF CELLS  عدد الخلايا 

7 YEAR OF MANUFACTURE تاريخ تصنيع اللوحة 

8 SER. NO 
ما الطراز او الرقم المميز، او اى وسيلة اخرى لتمييزها ب

 نعيسهل امكانية الحصول على البيانات الخاصة بها من الصا

9 REF.STD.IEC/IS الكود العالمي  (مثل IEC 60439-1) 

10 RATED AMPS. التيار المقنن 

11 SHORT CIRCUIT قوة تحمل قصر الدائرة 

12 IP ضد الأجسام الصلبة والسوائل درجة الحماية 

13 IK ضد الصدمات الميكانيكية درجة الحماية 

 يعتبر الصانع هو الهيئة التي تأخذ على مسئوليتها اللوحة كاملة. ملحوظة :

  (IP&IKات التوزيع : )درجة الحماية للوح .1

-IP)توُضح درجة الحماية للحاوية ضد دخول اجسام صلبة غريبة ودخول سوائل  -: ( IP) درجة الحماية 

Ingress protection)  طبقا للمواصفة القياسيةIEC 60529. 
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  نه ، فا ةلوحات المستخدمة داخل المباني حيث لا يتطلب الامر حماية من دخول الميالبالنسبة

, .IP00 ، IP2X ، IP3X ، IP4X ، IP5X استخدام درجات الحماية المرجعية الاتية : يفضل

نوع من التركيب " لأنه غير محدد , والمهم هنا في هذا الXوبالتالي يتم استبدال الرقم الثاني ب "

 داخل المباني الرقم الأول فقط "لذا يذكر على حسب الحماية المطلوبة ". 

 ايـة للوحة مغلقة او من امام جهة مغلقة للوحات عن درجة الحم يجب الا تقلIP2Xد التركيب ، بع

 طبقا لتعليمات الصانع.

 لثاني ئص اخصافان رقم ال باني التي ليس لها حماية اضافيةبالنسبة للوحات المستخدمة خارج الم

 3يجب الايقل عن 

 و ما شابه.ن ان تكون سقف حماية ابالنسبة للتركيب خارج المباني ، فان الحماية الاضافية يمك:  ملحوظـة

 
 Degrees of protection against solid foreign objects 1الشكل 

 indicated by the first characteristic numeral 

 

 Degrees of protection against ingress of water: 2 الشكل
 indicated by the second characteristic numeral 
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 -:  IK  درجة الحماية

لى مساحتها ومقاومة الصدمات الميكانيكية الخارجية الواقعة ع( Enclosureالحاوية )هو قابلية لتحمل 

قيمة  عبر عنتبحيث  التاليةمن خلال مجموعة من الأكواد موضحة بالجداول  ، ويتم التعبير عنها السطحية

 ( .hلواقعة من ارتفاع )الصدمة ا

  

 IKو  Ip مقارنة بين 
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وجد ( , ويA,B,C,Dكما يوجد جزء إضافي يختص بدرجة الحماية للأشخاص من دخول الأماكن الخطرة )

ي ( تصميمEnclosureجزء آخر يختص بحالات خاصة إضافية اختيارية على حسب طلب مالك الحاوية )

(H,M,S,Wو ) حماية للازمة للتأكيد على أعمال الصيانة للحفاظ على درجة المن أهم الإحتياطات ا

ي للـ ( مثل التأكيد ومراجعة وفحص سلامة الجوانات المطاطية الخاصة بالمحيط الخارجIPللوحات )

 جهزة الحماية والقياس ( وعدم تلفها .أ -)الأبواب 

 الرطوبة النسبية للجو المحيط :  -2

الموجود في الهواء , إن بخار الماء هو الحالة الغازية  بخار الماء كيزترتعبر عن درجة هي  -: الرطوبة

 ضة والرطوبة النسبيةعندما تكون درجة الحرارة منخففللماء وهو غير مرئي للعين البشرية بشكل عام 

يمكن أن يحدث التكثيف على  %100عندما تقترب الرطوبة النسبية من مرتفعة يكون تبخر الماء بطيئاً , 

 التعفن والتآكل وغيرها من التلف المرتبط بالرطوبة. الأسطح مما يؤدي إلى مشاكل

والمرافق الأخرى تتطلب  معالجات في المصانع والمختبراتإن بعض العمليات الإنتاجية والتقنية وال -

أنظمة التحكم  ومزيلات الرطوبة الحفاظ على مستويات رطوبة نسبية محددة باستخدام مرطبات الهواء

 المرتبطة بها

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9
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يتم تصنيف الأجهزة الإلكترونية على أنها تعمل فقط في ظل ظروف رطوبة معينة )على سبيل المثال  -

مما  المنفذة العوازل قد تزيد الرطوبة من موصلية( في الطرف العلوي من النطاق %95إلى  %5من 

 يؤدي إلى حدوث عطل

أو  إلى تشكيل دائرة قصر هناك اعتبارات تتعلق بالسلامة على سبيل المثال يمكن أن تؤدي الرطوبة العالية -

 .ربائيةللمكونات الكهدائرة تفريغ جزئي 

 رتيباتمواقع ذات رطوبة عالية ودرجات حرارة متباينة تتغير في مدى واسع ، فيجب اتخاذ تهناك  -

 للوحة .اداخل  ( لمنع التكثفات المُضرة....مناسبة )مثل التهوية / تدفئة داخلية / فتحات صرف ، الخ 

حسب وع نلكل  تخدام سخانات مناسبةويتم تلافى الأضرار الناجمة عن إرتفاع نسبة الرطوبة داخل اللوحات بإس

 تعليمات الجهات المصنعة 

 -تتلخص في التالي :الرطوبة أضرار وبالتالي 

مل عد عدم المشاكل والأعطال الكهربية باللوحات الكهربية يظهر تأثيرها الأكبر خاصة عن إن .1

كبوت وط العنتواجد الأتربة وخي في الأوقات المحددة , فيؤدي إلىالنظافة الداخلية باللوحات 

جي بداخل اللوحات لأنه على سبيل المثال ظاهرة سريان تيار التسرب على الجسم الخار

 لالعوازأجسام الخلوص بين سريان تيار التسرب على ( أو Creepageللعوازل تعرف بالـ )

 ,مع وجود أتربة السبب الرئيسي لها هى الرطوبة 

    . رونيةالمهمات والأجهزة الكهربية والالكتبملامسات ( Bad Contactغير سليم )وصيل تتحدث  .2

  الارتفاع في درجة الحرارة : -3

أنها مؤشر على مدى حركة  كما الجسم هاالتي يختزن الطاقة الحرارية ميةهي مؤشر على ك حرارةالدرجة 

بالنظام  والفهرنهايت السيلزيوسبالنظام القياسي العالمي والكلفن  )ذراته وتقاس بوحدات عديدة منها 

بالملحقات  لمعطىتطبق حدود الارتفاعات في درجة الحرارة المعطاة في الجدول احيث  الأمريكي ( . 

ويجب عدم تجاوز هذه الحدود  , س° 35عندما يكون متوسط درجة حرارة الجو المحيط أقل من او يساوي 

ويتم إسخدام وسيلة تهوية مناسبة لتلافى إرتفاع درجات الحرارة العالية والمؤثرة على . عند التحقق منها

مكونات اللوحات وخصوصا فى اللوحات التى تعتمد على وسائل بدء الحركة الإلكترونية والتحكم فى 

 السرعة وكذلك لوحات تحسين معامل القدرة 

هوو الفورق بوين درجوة حرارتوه المقاسوة ودرجوة حورارة العنصر الارتفاع في درجة حرارة : هامة  ةملحوظ

خارج اللوحة.به الهواء المحيط 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B2%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B2%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%82%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%82%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9


 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

12 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

FORMS 

ويمكن ,واصل فيتنوع التقسيم الداخلي لتوزيع المهمات الكهربية بداخل لوحات التوزيع بواسطة حواجز أو 

 معدنية(  و غيرأيق واحد أو أكثر من الشروط الآتية بتقسيم اللوحة باستخدام حواجز أو فواصل )معدنية تحق

يفية ت الوظخطرة خاصة بالوحدا بأجزاءإلى أقسام منفصلة أو فراغات محمية مغلقة , حماية من التلامس 

دة من بة غريبة من وحالحماية من مرور أجسام صل IPXXBالمجاورة ويجب ألا تقل درجة الحماية عن 

 . IP2Xلا تقل درجة الحماية عنوحدات اللوحة إلى أخرى مجاورة ويجب أ

   -ويكون ذلك على حسب الجدول التالي :

 شكــل معاييـر فرعـيــة معاييــر أساسيــة

 Form1  بدون فواصل داخلية

 فصل قضبان التوصيل عن الوحدات الوظيفية

ير نهايات توصيل لموصلات خارجية غ

 مفصولة عن قضبان التوصيل
Form 2A 

نهايات توصيل لموصلات خارجية  

 مفصولة عن قضبان التوصيل
Form 2B 

فصل قضبان التوصيل عن الوحدات الوظيفية 

وفصل جميع الوحدات الوظيفية عن بعضها. 

وفصل نهايات توصيل الموصلات الخارجية 

عن الوحدات الوظيفية ولكن ليس عن تلك 

 وحدات الوظيفية الاخرى.الخاصة بال

نهايات توصيل لموصلات خارجية غير 

 مفصولة عن قضبان التوصيل
Form 3A 

نهايات توصيل لموصلات خارجية  

 مفصولة عن قضبان التوصيل
Form 3B 

فصل قضبان التوصيل عن جميع الوحدات 

الوظيفية وفصل جميع الوحدات الوظيفية عن 

ت بعضها. وفصل نهايات توصيل الموصلا

الخارجية المصاحبة لوحدة وظيفية عن تلك 

التي لاي وحدة وظيفية اخرى وقضبان 

 التوصيل.

نهايات توصيل لموصلات خارجية في نفس 

 الحجرة مثل الوحدة الوظيفية المصاحبة
Form 4A 

نهايات توصيل لموصلات خارجية ليست 

في نفس الحجرة مثل الوحدات الوظيفية 

او مسافات المصاحبة ولكنها في اماكن 

 محمية مغلقة مستقلة و منفصلة

Form 4B 
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 FORMS أشكال الفواصل الداخلية

 بدون فواصل داخلية: (FORM 1) ينلتكوا .1

 

  خليدا فصل بدون  Formation 1 – 1 تكوين :3 الشكل

 فصل قضبان التوصيل عن الوحدات الوظيفية: (FORM 2) التكوين .2

Protection of persons against contact with live parts upstream of outgoing 

devices and, protection against ingress of solid foreign bodies 

 
 FORM 2B –ب 2تكوين 

 نهايات التوصيل مفصولة عن قضبان التوصيل

 
 FORM 2A –أ 2تكوين 

 توصيل غير مفصولة عن قضبان التوصيلنهايات ال
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 (FORM 3) التكوين .3

ات فصل قضبان التوصيل عن الوحدات الوظيفية وفصل جميع الوحدات الوظيفية عن بعضها. وفصل نهاي

 رى.الاخ توصيل الموصلات الخارجية عن الوحدات الوظيفية ولكن ليس عن تلك الخاصة بالوحدات الوظيفية

Protection of persons against contact with live parts upstream of outgoing devices 

and, limitation of the risk of faults between each of the functional units (propagation 

of electric arcs). 

 
 FORM 3Aأ : 3تكوين 

 نهايات توصيل غير مفصولة عن قضبات التوصيل

 
 FORM 3Bب:3تكوين 

 نهايات توصيل مفصولة عن قضبات التوصيل
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 (FORM 4) تكوين .4

 فصل قضبان التوصيل عن جميع الوحدات الوظيفية وفصل جميع الوحدات الوظيفية عن بعضها.

 يةظيفووفصل نهايات توصيل الموصلات الخارجية المصاحبة لوحدة وظيفية عن تلك التي لاي وحدة 

 اخرى وقضبان التوصيل.

Protection of persons against contact with live parts upstream of outgoing 

devices and, limitation of the risk of faults between each of the functional 

units (propagation of electric arcs). 

 
 FORM 4A أ:4تكوين 

ات توصيل في نفس غرفة الوحدة نهاي

 الوظيفية المصاحبة

 
 FORM 4B ب:4تكوين 

نهايات توصيل ليست في نفس غرفة 

 الوحدة الوظيفية المصاحبة

 

 
 

ض ويكون البع بية قابلة للتجميع مع بعضهايجب أن تكون هذه اللوحات على شكل خلية مستقلة أو خلايا كهر

لكهربية اواطع عدد الخلايا حسب القواطع التي ستركب ضمنها مع مراعاة عملية التوسعات المستقبلية .فالق

أمبير  630أمبير فما أكثر يجب أن تركب ضمن خلية مستقلة , أما إذا كان القاطع ذو سعة  800من سعة 

 .لقواطع الفرعية في نفس الخلية وما دون ذلك يمكن أن يركب مع ا
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 اللوحات  اتإختبارنواع المواصفة الفنية لأخامساً: 

 : (TTA)لوحة معدات فصل وتوصيل وتحكم الجهـد المنخفض مختبرة حسب الطراز  .1

(TOTALLY TYPE TESTED ) هووى لوحووة معوودات فصوول وتوصوويل وتحكووم الجهوود الموونخفض

للوحوة قود يوؤثر تواثيرا ملحوظوا علوى ادائهوا بالنسوبة لمتطابقة موع نووع او نظوام معوين دون انحوراف 

  .القياسية المتطابقة مع هذه المواصفة القياسية

للتعبيوور عووم لوحووة معوودات فصوول وتوصوويل وتحكووم للجهوود الموونخفض  (TTA)يسووتخدم الاختصووار 

 مختبرة حسب الطراز.

  (PTTA)لوحة معدات فصل وتوصيل وتحكم للجهد المنخفض مختبرة جزئيا حسب الطراز  .2

(PARTIALLY TYPE TESTED ) لوحة معدات فصل وتوصيل وتحكم للجهد المنخفض تحتوي

ارات على تجهيزات مختبرة حسب الطراز واخرى غير مختبرة حسب الطراز، بشرط استنتاج اختب

طرق التجهيزات غير المختبرة حسب الطراز من التجهيزات المختبرة حسب الطراز )مثال: ال

 (.7تطابق مع الاختبارات المناسبة )انظر جدول الحسابية( والتي ت

للتعبيوور عون لوحووة معوودات فصوول وتوصويل وتحكووم للجهوود الموونخفض  (PTTA)يسوتخدم الاختصووار 

 مختبرة جزئيا حسب الطراز.
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 الباب الثانى

 وحات التوزيـعمكونات ل
 

 الهيكل الخارجي  .1

واكبة ممع  و كانت تصنع قديماً من الخشبووهو الحاوية التي تحتوي على جميع المكونات الداخلية للوحة 

ح من بسمك يتراوالفولاذي صنع من الصاج ي ائل في صناعة لوحات التوزيع أصبحالصناعي اله التطور

 اللوحة هبالتصميم وكذلك مساحة الموقع الذي ستركب بأبعاد ومقاسات متنوعة على حسب  , 2( مم3:  2)

لخلفي اغطاء بط ومزودة بأغطية جانبية على جانبي اللوحة والتلحم مع بعضها البعض أو تجمع بمسامير رو

ب لأبوايمكن أن يكون قطعة واحدة أو عدة قطع وتركب الأبواب الأمامية بمفصلات خاصة بحيث تسمح ل

فتحات مفاتيح الانضغاط  –فتحات الأجهزة  -الأبواب ) على أن تزود درجة  120 لا تقل عن  بالفتح بزاوية

حماية بجوانات مطاطية على الإطار الداخلي لتحقيق ال( تحات لمبات البيان ف – الاختيارفتحات مفاتيح  –

روج ول و خوتكون اللوحة مفتوحة من الاسفل لسهولة دخخول الأجسام الصلبة والسوائل , المطلوبة من د

سم عن  10ي لمم وبارتفاع حوا 2 يقل عن  كما تزود اللوحة بقاعدة معدنية على طولها بسمك لاالكابلات 

 و يمصمة التنتهاء مرحلومن ثم بعد اأبواب اللوحات بكوالين حرة الحركة , الأرض , كما يجب تزويد سطح 

 سواء التصنيع يتم دهان اللوحة بدهان يسمى "دهان إلكتروستاتيك" وذلك لمنع حدوث أي صعق كهربي

 .شغل( م -ني صيانة ف -بالموقع )مهندس للأفراد المتواجدين بطريقة مباشرة أو غير مباشرة 

الخاص  ( والجزء Formsومن أهم معاير الإختيار للهيكل الخارجى ما سبق ذكرة عن تكوين اللوحات ) 

  (PTTA)أو  (TTA)والحماية الكلية أو الجزئية   IP , IKب 

 قضبان التوزيع  .2

 هبة منفصلة يمكن توصيل دوائر كهربائية عديــدجدا وويعرف على أنه موصـل ذو معاوقة منخفضة 

-IEC60439تمثل قضبان التوزيع أهمية كبيرة بداخل لوحات التوزيع بحيث تكون متطابقة مع المواصفة و

 عالية بحيث تحقق متطلبات الارتفاع الحراري وشدة تيار القصر لمدة ثانية واحدة توصيليةوتكون ذات  1

احة مقطع موضحة بالجدول بمس جدا عاليه نقاءس الالكتروليتي بنسبة وتصنع قضبان التوزيع من النحا

تحدد سعة قضبان التوزيع على حسب قيمة التيار المقنن للوحة التوزيع في حالة التشغيل العادي التالي , كما 

 وكذلك حسب قيمة تيار القصر من حيث الأثر الحراري والميكانيكي 
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 All sizes mentioned in the above table are subject to manufacturer’s technical 

recommendation changes. 

 In case of higher ingress protection over IP 43, forced ventilation is 

recommended. 

 In case of ratings of 4000A and higher, forced ventilation is recommended. 

 Maximum allowed size for the vertical busbar (VBB) feeding multi branch 

breakers : 

Maximum size for the (VBB) = 3b x 85 x 10 

Where: 3b means three blocks. 

قضبان ل( تؤخذ في التصميم Current ampacityوعليه فقد اتفق على أنه الكثافة التيارية )

 0003وي أو تساولقضبان توزيع أكبر من ,  2( أمبير/مم1.5أمبير بقيمة ) 0003توزيع أقل من 

 وهى مقدار ماع ومن هنا نقوم بتعريف الكثافة التيارية لقضبان التوزي2( أمبير/مم1أمبير بقيمة )

 . من شدة تيار 2مم 1يتحمله كل 
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A: Incoming device - D: Outgoing device 

ول لأي الدخ قضيب التوزيع هو مكون كهربي في أنظمة التوزيع الكهربية يستخدم لتجميع التيار من نقاط

 طتيين نقبنظام كهربي ويقوم بالتوزيع على دوائر الخروج المتعددة , بمعنى آخر لتوصيل القدرة ما 

 الدخول والخروج .  

 -قضبان التوزيع العمومية :ومساحة مقطع العوامل التي يتوقف عليها تصميم 

 (Inقيمة التيار المار ) -1

  أقصى تيار قصر مسموح به -2

  رة المحيطة باللوحةدرجة الحرا -3

 ( لجسم اللوحةIPدرجة الحماية ) -4

  (Diversity Factorقيمة معامل التشتت ) -5

  للوحةالتوسعات المستقبلية با -6

 لزمن تشغيل ودخول أجهزة الحماية القيود المعرفة  -7

 

 لحرارة   رجة ايجب مراعاة عدم تقليل مساحة مقطع القضبان لقيم أقل خوفا من حدوث ارتفاع في د تحذير هام :
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أوقات  قضيب التوزيع في دخول أحمال مربوطة على نفسيعبر عن   : (Diversity Factor) معامل التشتت 

ما هو شتت كمن خلال جمع قيم التيارات المختلفة ليعطى رقم اجمالي يتم ضربه في قيمة معامل الت متباينة

  .ع لتوزياالذي يجب أن يصمم عليه قضيب ( In)ليعطي في النهاية قيمة التيار  موضح بالجدول عاليه

 

 (L1-L2-L3تركيب )يفضل أن يكون ترتيب تركيب قضبان التوزيع باللوحة من الأعلى إلى الأسفل بمعنى 

طول قضيب التوزيع  ( بالأسفل لضمان حدوث التشتت الحراري بأسرع وقت علىPE - Nبالأعلى , وتركيب )

بد من لاكذلك وأما إذا دعت الحاجة للتركيب بوسط أو أسفل اللوحة لابد من تركيب نظام تهوية قسري باللوحة 

لتركيب اعند  ن والتوصيل , يتم ترتيب قضبان التوزيعمراجعة المصنع في ذلك , لضمان سهولة التركيب والأما

ة في مواصف ياتوصسواء من الأمام إلى الخلف أو من اليسار إلى اليمين وذلك لتلك الأسباب ولكن لا توجد أية ت

 قياسية بذلك .
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خر في حالة تركيب مجموعة من القضبان لكل وجه على حده لابد من ترك مسافة بين كل قضيب وآ -

 جه على الأقل تساوي سمك القضيب الواحد ,لنفس الو

ل ن خلاميتم تركيب قضبان التوزيع سواء عارية أو معزولة وذلك لتلاشي تأثير مخاطر القصر وذلك  -

 -التالي :

 مسافات الخلوص -1

 مسافات الزحف  -2

 عدد دعامات التثبيت -3

 قواعد تأمين هذه الدعامات              -4

 
 

 

 

 

 الحمل : طريقةخل لوحة التوزيع ، هناك عدة احتمالات تعتمد على تبديد الحرارة بتصحيح الوضع الحراري داول

 كييف الهواءت -3سرية                    التهوية الق -2بيعية                   التهوية الط -1     

 

نصف  رضىن المتعارف علية أن مساحة مقطع قضيب الأفمأما بالنسبة لقضبان التوصيل الارضى ملحوظة : 

 .مساحة مقطع قضيب التغذية القدرة
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 العوازل  .3

ا وليس بهة لعاديالمواد العازلة هى مواد غير معدنية ذات  مقاومة كبيرة لمرور التيار الكهربي في الظروف ا

دة عازلة لكل ماوهذه المواد تختلف فيما بينها من حيث مقاومتها لمرور التيار الكهربي فأي الكترونات حرة 

عزل مثل وة القة نوعية خاصة بها كما تعتمد قوة العزل على مقاومتها لعوامل كثيرة تفقد هذه المواد مقاوم

 الخشب كمادة عازلة تفقد خواصها عندما تمتص الرطوبة .

 -الخواص الكهربية للمادة العازلـة :
   

  المقاومة الحجمية النوعية :  -1

ين بازلة ما اد العي كل حجمها وتتراوح قيمتها في الموقدرة المادة على مقاومة سريان التيار الكهربي ف

 أوم.سم ( .  1020أوم.سم :  1010) 

  المقاومة السطحية النوعية : -2

 وتقاس بالأوم .على مقاومة سريان تيار التسرب في نطاق سطحها العازلة قدرة المادة 

  المتانة الكهربية : -3

انهيار كسر ب"مم" من سمك المادة وتسمى عملية ال الجهد الذي يكسر المادة العازلة كهربيا لكل وحدة

  (.ف / مم "ك"  لة المادة العازالمتانة الكهربية = جهد انهيار المادة العازلة / سمك  )العازلة .المادة 

 -وتتوقف المتانة الكهربية لأي مادة عازلة على :

 سمك الوسط العازل -1

 درجة حرارة الوسط العازل -2

 (تيار مستمر –ار متردد حالة الجهد المستخدم )تي -3

 مدى تأثير الجهد على الوسط العازل -4

 

 )مطلوب صور توضيحية( أنواع انهيار المادة العازلة :

سب عازلة فتكلكهربي على الأيونات الموجودة في المادة النتيجة التأثير المباشر للمجال اانهيار كهربي :  -1

رور تيار ؤدي لمتإلى أيونات وتحولها ات المادة العازلة جزيئ ؤينهذه الأيونات سرعة عالية جدا لدرجة أنها ت

 . العزل لانهيار يؤدي

ي أبة سالبا يث أن المعامل الحراري للمواد العازلة الصلعبارة عن تهشم المادة العازلة حانهيار حراري :  -2

 بارتفاع درجة الحرارة تقل مقاومة المواد العازلة الصلبة .
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 : Supports الدعامات

لا يقل عن العوازل الاساسية من حيث قوة  خدم الدعامات لتثبيت القضبان النحاسية وتستخدم أيضا كعازلتست

حتى نضبط المسافة بينها ليتساوى الفاصل بينها بحيث يساوي  عزله وأيضا كتقسيم جيد بين القضبان النحاسية

 70 سم الى 55امة والأخرى تتراوح من والمواصفة العالمية تبين المسافة بين كل دع. مستقيمة  سم وتكون 1.8

ان تتحمل درجة الحرارة  للعوازل ومن المواصفات القياسية,  سم حتى لا يحدث تأرجح بين القضبان النحاسية 

 كبيرمرور تيار  العالية عند
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  محولات الجهد و محولات التيار  .4

Potential or voltage transformer (P.T) or (V.T) – Current transformer 

 الغرض من محولات الجهد والتيار :  

 ية  تخفيض قيمة الجهد والتيار إلى قيم مناسبة يمكن قياسها بأجهزة القياس أو الوقا -1

 ذي الجهود  قاية( عن الجانب الابتدائيو –قياس )الموجودة في الجانب الثانوي سواء أجهزة عزل الدوائر  -2

 والتيارات العالية .     

 ستخدام قيم قياسية للجهد / للتيار للأجهزة الموجودة في الجانب الثانوي . ا -3

 -: V.Tمحولات الجهد  -أولا :

 تغذية :( فولت ل110 - 100لجهد بتخفيض الجهد إلى )تقوم محولات اتوصل محولات الجهد على التوازي و

 (  لخا - جهاز قياس فرق الجهد – تغيرات الكهربيةمجهاز قياس ال –) العدادات : أجهزة القياس مثل 

 لخ (ا -سقوط وتتابع الأوجه  –لقصر ا -: جهاز الوقاية من )ارتفاع وانخفاض الجهد أجهزة الحماية مثل 

ر بعيدة قد يل لهاويجب أن تكون نقطة التشغفي الجهد أقل ما يمكن على الجانب الثانوي  لابد من أن يكون الفقد

اف لى أطر, وتعمل محولات الجهد تقريبا عند اللاحمل وتوضع عالإمكان عن منطقة التشبع للقلب الحديدي 

 ها : لويل التح الابتدائي الجهد المراد قياسه وعلى أطراف الثانوي جهاز القياس أو جهاز الحماية ونسبة

   N2 / N1 =K    

 التركيب :  

 (      ملف ثانوي –لف ابتدائي م –يتركب من ) قلب حديدي 

 حيث يمثل القلب الحديدي الدائرة المغناطيسية

 ويمثل الملفين الابتدائي والثانوي بالدائرة الكهربية 

 

 

 
جهاز )حماية / 

 قياس(



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

25 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 المواصفات الخاصة بمحولات الجهد :

 ( ك.فولت11دائي مثل الجهد )انب الابتالجهد المقنن : على الج -1

 ( فولت110 – 100 – 24 – 12ستويات الجهد : ويقصد بها الجانب الثانوي )م -2

 لأعطال جهد الإنهيار : وهى أقصى قيمة يتحملها المحول بصورة مؤقتة و لحظية وذلك عند ا -3

    N2 / N1 =Kنسبة التحويل :  -4

      حدد ي تخطأ في قراءة محول الجهد من حيث المقدار والزاوية وبالتالوصف نسبة الدرجة الدقة : وهى ت -5

 اسة القيالمحول مناسب للاستخدام مع جهاز قياس أم جهاز تحكم وأهم درجات الدقة القياسية لأجهزهل 

 -: C.Tمحولات التيار  -ثانيا :

 المار في لاصلياسب قيمته مع التيار الغرض من محول التيار تغذية أجهزة القياس أو الحماية بتيار صغير تتنا

في الأحوال الطبيعية ( أمبير  5 – 1الدائرة ويفضل دائما أن تكون قيمة التيار في الجانب الثانوي في حدود من )

( ويوصل محول 3000/1....... حتى  300/5 – 200/5 – 100/5من خلال نسب التحويل القياسية التالية : )

 ئرة التيار على التوالي بالدا

   التركيب :

     ملف ثانوي (  –لف ابتدائي م –يتركب من ) قلب حديدي 

 حيث يمثل القلب الحديدي الدائرة المغناطيسية

 ويمثل الملفين الابتدائي والثانوي بالدائرة الكهربية 

والملف  الملف الابتدائي عبارة عن موصل ذو مساحة مقطع كبير وعدد لفات قليل ويتصل بالتوالي في الدائرة

أقل الثانوي عبارة موصل ذو مساحة مقطع صغيرة بعدد لفات كبيرو كلما كانت المقاومة والممانعة لمحول التيار 

  ما يمكن كلما كبرت درجة الدقة لمحول التيار .

 

 

 

 

 جهاز )حماية / قياس(
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 الأسلاك والكابلات .5

ى هالموصلة  م حيث المادةستخدم لنقل الطاقة الكهربية من المصدر للمستخدت تموصلا هى -:تابلاـالك** 

وتبدأ  ,ر بها وصممت المادة الموصلة لتتحمل شدة التيار المامعا  جيدة التوصيل للكهرباء و الحرارة مادة

 ( ,تحكم -باعية ر -ثلاثية  - نائيةث -)أحادية وهناك كابلات  , 2( مم005حتى ) 2( مم10الكابلات من مقاس )

  .  وتتكون المادة العازلة بها من طبقات

ن في نطاق فهي موصلات تستخدم أيضاً لنقل الطاقة الكهربية من المصدر للمستخدم ولك -: لاكـالأس** 

 (10)=  م( م1), حيث  (2مم 8دوزيم حتى مقاس  0.5بأقطار صغيرة جدا من ) تبدأ من أسلاك اللف  محدود

 م.دوزي

 أخرىات الكهربية واصة بالتمديدهناك أسلاك خالمحركات معزولة بالورنيش و وهناك اسلاك خاصة بلف

   .تعددة موأشكال بمساحات مقطع أو مشتقاتها ( PVC) البولي فينيل كلوريدمادة معزولة بدوائر التحكم ب

 -خواص المواد الموصلة :**

الحدادة ب, يسهل تشكيله  1083 , ودرجة انصهاره 3جم/سم 94.8الوزن النوعي له ثقيل معدن   النحاس :

  كات .سحب ويمكن تشغيله بالقطع ولحامه ويستخدم في الكابلات والأسلاك وملفات المحروالدرفلة وال

الحدادة بيسهل تشكيله ,  606, ودرجة انصهاره  3جم/سم 7.3الوزن النوعي له خفيف معدن  الألمونيوم :

ة وزنه لخف يةوالدرفلة والسحب ويمكن تشغيله بالقطع والصب ولحامه ويستخدم في الكابلات والخطوط الهوائ

 أقل ثمنا من النحاس.لأنه و
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    لملحقات الخاصة بالكابلات : ا

 ( الوصلات بأنواعها –الأكواس  –) الترامل 

    ( : Tube butt connector - Cable lugs )  والسرافيل و الأكواسالترامل 

 ين المصدربيتم الربط بإحكام نهاية كابل أو سلك بحيث من خلالها وصلة لعمل الترامل والأكواس وتستخدم 

بل ك أو الكاصلة للسل, وتصنع من نفس المادة الموتحكم اللتتم عملية نقل الطاقة الكهربية أو نقل إشارات  والحمل

لومنيوم كون من ناحية نحاس و من الجهة المقابلة من الأوهناك نوع آخر منها يصنع بحيث ي ألومنيوم(  -)نحاس 

راف تسمى وليس عند الأط تقيمة( , أما التي تستخدم لعمل وصلة اتصال مسBimetalوتسمى في هذه الحالة )

 أو )سرفيل( 

(Tube butt connector)  بحيث تكون بنفس مقاس الكابل  بعالية, وتصنع الملحقات. 
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بية داخل لوحات التوزيع الكهربية هى أطراف التوصيل للمهمات الكهر إن من أهم بؤر الأعطال

 بوطة سواء على قضبان التوزيع أو الكابلات أو الأسلاك من حيث :المر

   . حكام الربط منذ البداية للمهماتإعدم  -1

نتيجة  مرور الوقتشكل يتناسب مع قدرة الحمل الموصل وبلتربيط للمهمات باحدوث تفكك في  -2

 التعرض 

  .للإجهادات الكهربية والميكانيكية     

 راف نهايات أط طراف التوصيل لكابل الدخول لأحد القواطع الكهربية استبداللأ عمل صيانةفي حالة  -3

 ف التوصيل .    اطرأالتوصيل بنهايات مصنوعة من مادة غير مادة     

    كابل نحاس .ويركب على ل بأكوس ألومنيوم نحاس تالف يستبدأكوس  مثال :    
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 (C.B) القواطع الكهربية .6

 -ف :ـالتعري

بية ئر الكهرمفتاح كهربي يستخدم لتنظيم عمليات الفصل والتوصيل بين الدوا الكهربي على أنهاطع القعرف ي

 .بها  همزود ايةية ولكن الفرق في وجود وسيلة للحممثل السكاكين الكهربمن حيث المبدأ فهى والعزل والحماية 

 -الأنــواع :

 تنقسـم القـواطع الكهربيـة إلـى :

قاطع   –قاطع هوائي    –قاطع مقولب    –) قاطع منمنم   

 اطع سادس فلوريد الكبريت (ق  –اطع مفرغ  ق  –زيتي  

 

1- Miniature Circuit Breaker         MCB 

2- Molded Case Circuit Breaker MCCB 

3- Air Circuit Breaker                     ACB 

4- Oil Circuit Breaker                     OCB 

5- Vacuum Circuit Breaker            VCB 

6- SF6 Circuit Breaker                     SF6 
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 Ueجهد التشغيل للقاطع   -1

 Ir or Inقاطع  التيار المقنن لل -2

 تمثل قيمة تيار الخطأ الفعلية بالموقع   – Ics - (KA) ظي مقدرا قيمة تيار القصر اللح -3

 ع "معمليا" صن  تمثل قيمة تيار الخطأ في ظروف خاصة بالمُ   – Icu - (KA)   ةمقدرللقاطع  الاستطاعةقيمة  -4

 لقاطع دون أن يتلفوهو أقصى تيار قصر يتحمله ا                                                           

 نوع القاطع -5

 عدد الأوجه -6

 

 

   - I rated :  Depending on  KVA of load. 

   - I s.c & I c.u : Depending on size of impedance Z ( Cables – Busbar - Transformer ).  
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Low voltage C.B 

  

 

So, how to select the suitable type? 

The answer is where the location of C.B in the network. 
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ي في لعلموهذا التوزيع الموضح قابل للتغيير سواء بسعات أقل أو أكبر على حسب تطور البحث ا

( , Metallurgyن )تكنولوجيا التصنيع والمواصفات الفنية للقواطع من خلال علم دراسة المعاد

    وعلى حسب الشركات المصنعة للقواطع الكهربية .    

 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

35 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات
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الثلاثي  نظاملمجموع الجبري للتيارات بالل المحصلة بحساب( ELCBفي النظام الثلاثي الاوجه يقوم القاطع )

وط عليها بطرف التعادل ذو قيمة أكبر من أو تساوي القيمة المضبتيار محصل  ورمرأدت إلى الأوجه فإذا 

ى حسب لات عل, وهناك أنواع تستخدم لحماية الأفراد وأخرى تستخدم لحماية الآالقاطع يقوم القاطع بالفصل 

    . قيمة التيار المحصل المار 

 

 

 Current passing through the human body 

D
u

ra
ti

o
n

 o
f 

th
e 

p
as

sa
ge

 o
f 

th
e 

cu
rr

en
t

 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

37 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

Zone 1:  No reaction to the passage of the current.  

Zone 2:  Generally no physiologically dangerous effect. 

Zone 3:  Generally no organ damage possibility at muscle contraction and breathing 

difficulties; reversible effects in the formation and conduction of impulses to 

the heart, including ventricular fibrillation, which increase with the current 

intensity and time. 

Zone 4:  In addition to the effects described for  zone 3, the possibility of ventricular 

fibrillation can increase of  more than 50% physiologically effect, such as 

cardiac respiratory arrest and severe burning, can occur.    

C2 : probability 5% 

C3 : Probability > 50% 

 لا يوجد رد فعل على مرور التيار المنطقة الأولى :

 عموما لا يوجد تأثير خطير من الناحية الفسيولوجية المنطقة الثانية :

يرات ؛ تأث يوجد احتمال لتلف الأعضاء في تقلص العضلات وصعوبات التنفسبشكل عام لا  المنطقة الثالثة :

يار ع شدة التداد مقابلة للعكس في تكوين وتوصيل النبضات إلى القلب ، بما في ذلك الرجفان البطيني ، والتي تز

 وزمنه

وث الرجفان ية حد، يمكن أن تزيد احتمال 3بالإضافة إلى التأثيرات الموصوفة للمنطقة  المنطقة الرابعة :

 د٪ من التأثير الفسيولوجي ، مثل توقف التنفس القلبي والحرق الشدي50البطيني بنسبة تزيد عن 

 :المنمنم  الهامة عن التيارات بالقاطعالتعريفات بعض 

1-  In - التيار المقنن. 

2-Icw   - حددها الصانع يالذي يتحملة القاطع لفترة زمنية  تحمل الحراريتيار ال. 

3- Ir  - الفصل نتيجة حمل زائد(.) تيار الفصل الحراري 

4- Im - الفصل نتيجة حدوث قصر(. تيار الفصل المغناطيسي( 

5- Ics -  وهو نسبة مئوية من التشغيلي للقاطعالقصر تيارIcu" ". 

6-  Icu - لتيار الأقصى لقطع القصر ويجب اختبار القاطع بعدهاا. 

 نوع المعدة:

 ية المستخدم حسب نوع المعدة وفى التالي بيان لذلك:يختلف منحنى الحما

 : يختار لوقاية المولدات والأشخاص والكابلات الطويلة "B"المنحنى
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Im= "3 : 5" IN                                                               

 " : يختار لوقاية الكابلات المغذية لأحمال اعتيادية"Cالمنحنى

Im= "5 : 10" In                                                              

 لعالي: يختار لوقاية الكابلات المغذية لأحمال ذات تيار التعشيق ا D, K"المنحنى"

 )محولات الجهد المنخفض والمحركات(

Im= "10 : 14" In                                                           

 " : يختار لوقاية بادئات حركة المحركات الكهربيةMAنحنى "الم

Im= 12.5 In                                                                  

  Miniature circuit breaker MCBالمنمنم :  اطعالمواصفات الفنية للق

 

 ة ومقبولة من قبل الأنظمة العالميةعمغناطيسية مصنحمايتين حرارية و  علىاطع الق حتوييجب أن ي -

IEC/EN 60898 , VDE 0641 . 

 درجة مئوية. 40حتى + 5 -درجة الحرارة :  -

 .نوع الحمل المراد توصيله بالقاطع حسب على وذلك ( B , C , D) تكون هذه القواطع بتجاوب مغناطيسي -

 -                                                                                عملية  15000العمر الميكانيكي للقواطع :  -

 عملية 4000أكبر من العمر الكهربي للقواطع : 

 فولت . 4000اختبار الجهد النبضي :  -

 .على حسب النظام وجه واحد أو ثلاثة أوجه فولت  400/690جهد العزل :  -

 صناعية. درجة التلوث : من الدرجة الثالثة وتستخدم لأغراض -

 .على حسب النظام وجه واحد أو ثلاثة أوجه فولت  230/400جهد التشغيل :  -

 . IEC/EN 60898وفق نظام  KA 10 - كيلو أمبير 10تيار القصر :  -

 تغذية القواطع : من الأعلى أو الأسفل. -

 . MCBتتم تغذية القواطع ضن اللوحات عبر بارات شك )مسبق الصنع( خاصة لتغذية القواطع  -

 

 

 

 العمر الافتراضي للقاطعيعبران عن 
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 ( : B , C , Dتنقسم إلى ثلاث فئات )  MCBمنحنيات الفصل في القاطع 

   Miniature Circuit Breakers (MCB)يار تعنى حرفيا القواطع المنمنمة وتستخدم في الحد من ت

ي الحماية فكما تستخدم  Final Distribution Boardsالقصر وتوزيع الطاقة في لوحات التوزيع النهائية 

تخدمة المس يارات التسريب الأرضي وزيادة التيار. ويتضح من ترجمتها صغر حجمها مقارنة بالقواطعمن ت

 (.MCCB)مثلا في لوحات التوزيع العمومية 

 يمكن فتحها وتتراوح قيم التيار المقنن لها  تكون مكبوسة لاRated Values  125 : 6بين A لى اختلاف ع

 .KA 10 لا يجب أن تقل عن  Short Circuit Capacityالمصنعين لها وتتحمل سعة تيار 

  لى ألا يزيد حمل أمبير لحماية دوائر الإضاءة ع 10طبقا لمواصفات وزارة الكهرباء يتم استخدام قاطع بقوة

 . 2مم 1.5 مقاس بلمع استخدام كا (0.8عامل قدرة موات عند  1600فولت أمبير ) 2000الدائرة عن 

 .2مم2.5 مقاسبل وكاأمبير  13أمبير لعدد مأخذين  15/16قاطع أما في حالة المآخذ فيستخدم 

  لنفسRated MCB Value  معنى بيكون هناك أكثر من فئة أشهرها ثلاثة لكل منها استخدام منفصل أو

التالي طبقا  والتي يوضحها المخطط B , C , D curvesآخر لكل منها الحمل المناسب لها وهذه الفئات هي 

 .IEC Standardية العالمية للمواصفات القياس

 
 :تاليمن الشكل السابق يمكن تقسيم مناطق عمل الفئات الثلاث إلى أربعة مناطق على النحو ال
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 Iالمنطقة  .1

ل خلالها أي ونلاحظ أن أيا من الفئات الثلاث لن يعم  %113 : %0وهي المنطقة الميتة وتتراوح بين

 المقننة. ن قيمة التيارم %113أن القاطع لن يعمل قبل وصول الحمل لـ 

 IIالمنطقة  .2

 لحمل والمعنية بالفصل في حالات زيادة ا Thermal Protectionوهي منطقة الحماية الحرارية 

Over load  ما هو وتنتهي ببداية عمل الفصل المغناطيسي باختلاف نوع الفئة ك %113وتبدأ من

 موضح في الشكل السابق. 

 IIIالمنطقة  .3

التيار  والمعنية بالفصل في حالات قصر Magnetic Protectionلمغناطيسية وهي منطقة الحماية ا

short circuit :التيارات العالية( وتختلف باختلاف نوع الفئة على النحو التالي( 

هو ما وأضعاف التيار المقنن  5إلى  3يتراوح بين  Bحدود التشغيل للفصل المغناطيسي للفئة  .1

رهما من كأحمال السخانات ولمبات التنجستين وغي Resistive loadsيتناسب مع أحمال المقاومة 

 الأحمال المشابهة.

وهو ما  أضعاف التيار المقنن 10إلى  5يتراوح بين  Cحدود التشغيل للفصل المغناطيسي للفئة  .2

ولمبات  والمكيفات حركاتمثل أحمال الم Inductive Loadsيتناسب مع الأحمال الحثية 

 سنت.الفلور

ن وهو ما أضعاف التيار المقن 20إلى  10يتراوح بين  Dغيل للفصل المغناطيسي للفئة حدود التش .3

 ت.مثل أحمال المحولا Highly Inductive Loadsيتناسب مع الأحمال ذات المحاثة العالية 

 IVالمنطقة  .4

لتيار والمعنية بالفصل في حالات قصر ا Instantaneous Protectionوهي منطقة الفصل اللحظي 

highly short circuit ي يسي وتنته)التيارات العالية جدا( وتبدأ من نهاية منطقة الفصل المغناط

 . لقاطعمصمم عليها ابأقصى سعة 

 انهيار القاطع .5

 .ةالتصميمي طعسعة الق ويحدث ذلك في حالة مرور تيارات أعلى من قيمة
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عة ل المتوقحمالأخرى مع أنواع الأويوضح الشكل التالي كيفية التعرف على نوع الفئة وبيانات القاطع ا

 .لإحدى الشركات الرائدة في هذا المجاللكل فئة وذلك 

 : نقاط يجب الإشارة إليها

ع وعليه مصانالفئة الواحدة تحتوي على منحنيين لاعتبارات تتعلق بإمكانيات التصنيع في جميع ال .1

 يزيد عن ولا ن القيمة الدنيايكون المنحنين وسيلة للتعرف على مدى الفصل للقاطع بحيث لا يقل ع

 القيمة الأعلى ولكن لا يمكن تحديد وقت الفصل بدقة أكبر من ذلك المدى.

   قاطع في ة ال. ومن ثم يجوز استخدام قواطع بسعات مختلفة في نفس اللوحة ولا يجوز التعامل مع سع2

 لقاطع .اوزمن  امل مع تيارنفس اللوحة سواء النهائية أو الرئيسية بمنطق الترقي الواجب عند التع   

ون زمن يث يكأما التنسيق بين القواطع فيكون لزمن وتيار الفصل للقاطع )وليس لسعة القاطع( بح. 3

 مل ماوتيار الفصل اقل ناحية الحمل وأكبر ناحية المصدر فمن الطبيعي عند حدوث عطل في ح

صل لا يف لنهائية وبسرعة حتىأن يفصل القاطع الخاص بها فقط في لوحة التوزيع افمن المفروض 

 القاطع في اللوحة الرئيسية والذي بفصله يتم فصل اللوحة النهائية بالكامل.

بالمواصفات الخاصة  ( 947IEC-2) حيث تختص المواصفة العالمية  -: M.C.C.Bالقاطع المقولب 

 :بالقواطع الكهربية وهو القاطع المطبوخ ويتضح التركيب من خلال الشكل التالي 
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 بالقواطع الكهربائية للجهد المنخفض دائرة  التحكم  مكونات

 

 

 

 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

43 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

Under Voltage Release coil 

ى هو ملف يتم تركيبه داخل القاطع حيث يسمح بتوصيل القاطع   ف

 ول اشارة كهربية على اطراف الملف .حالة وص

 

Shunt trip coil  ملف الفصل 

 فى هو ملف يتم تركيبه داخل القاطع للقيام بفصل القاطع الكهربى

 حالة وصول اشارة كهربية على اطراف الملف .

 

Motor-mechanism لف فصل القاطعماتور شحن م 

 يقوم ماتور الشحن بشحن ) الملف( حتى يمكن القاطع من القيام

 بالفصل السريع 

 

 

 

Auxiliary Switchالنقط المساعدة للقواطع 

يتم تركيبها داخل القواطع لتحديد وضع  N.Cو  N.O هى نقطة 

 تشغيل القاطع سواء كان متصل او غير متصل 

 

  القاطع من الفئة Cat Aلمقارنة حمال واستطاعة الفصل لها لحظية باوهى التي تركب عند الأ

 (. Energy selectivity, الفصل في هذه الحالة بطريقة ) Cat Bمع القاطع من الفئة 

  القاطع من الفئة Cat Bطع من , حيث استطاعة الفصل لها في زمن أكبر بالمقارنة مع القا

 (. Time selectivity, الفصل في هذه الحالة بطريقة ) Cat A الفئة 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

44 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 Number of poles                  عـدد أقطاب التوصيل 

 Cascading                    الحد من قيمة التيار للقاطع الفرعي 

 Continuity of service :           استمرارية الخدمـة         

  Selectivity                          الإنتقـاء 

  Withdrawability  للسحب            القابليـة  

 Trip unit ( TM Or Electronic)       )وحدة الفصل و الحماية  )إلكترونية أو حرارية مغناطيسية 

 Accessories & Interlocking                  الملحقـات و الحماية من التداخـل 

 Mechanical & electrical endurance  ( العمر الإفتراضيعدد العمليات الميكانيكية والكهربيـة  )  

 Network monitoring (Communication)       إمكانية المراقبة و الإتصال 

- What is meaning of  " Ics = Icu or  Ics = 100% Icu "? 

The circuit breaker carries out three successive disconnections of the Ics 

current   ( 0 – 3 min – CO – 3 min – CO ).    

وهى استطاعة القاطع على الفصل على خطأ " تيار قصر ) ك.أمبير(" ثلاث مرات متتالية يفصل 

 .ثلاث دقائق دون أن يتلف ويجب اختبار القاطع بعدها ابينهم

Circuit breakers tripping curves : 
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M.C.C.B  Specifications : 

● Nominal current (Up to 4000 Ampere ) 

● High level of short circuit current ( Up to 150 KA ) 

● Frequent operation 

● Continuity of service : 

● Selectivity  

● Withdrawability  

● Interlocking & Network monitoring 

● Up to 630A Category A           - This clause is too important 

Above 630 Category B  

How to choose a breaker ? 

● 1- Basic Criteria :    المعايير الأساسية 

-  Rating ( U , I ) 

-  Breaking capacity  

-  Number of poles (Neutral distribution system) 

-  IEC Standard 

-  Type of Load to be protected :-  (Generator , Motor , Direct current ,………ect.) 

● 2 - “ Continuity of service “ Criteria :   معايير استمرارية الخدمة 

  - Selectivity  

  - Withdrawability  

  - Maintainability 

● 3 - “ Performing “ Criteria :      معايير الآداء  

     - Cascading ( limitation of current ) 

     - Reverse feeding without reduction in performance 
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● 4 - “ Comfort “ Criteria :    معايير الـراحـة  

    - Simple to install , easy to work with  .  

    - Field installable accessories 

    - work monitoring and communication 

 

 

 

 

 

 

 

 

Co-ordination of protection devices : 

1- Discrimination : 

 

 

 

 

 

  نتقائية :هناك ثلاثة مستويات من التمييز أو الا -                                            

 دون تمييز      ب -3زئي         التمييز الج -2امل          التمييز الك -1                                               

 و الانتقائية :  ما يوجد أربعة أنواع من التمييز أك -                                            

 بالمنطق  -4الطاقة        ب -3         بالوقت -2    بالتيار     -1                                               

 

 

 

 

Low voltage coordination techniques 

Optimising LV electrical distribution 

through 3 actions at the Protection Plan Level 

 تقنيات تنسيق الجهد المنخفض

 تحسين التوزيع الكهربائي للجهد المنخفض

 من خلال 3 إجراءات على مستوى خطة الحماية

● Levels of Discrimination  

● Total discrimination  

● Partial discrimination  

● No discrimination  

● 4 Types of Discrimination  

● Current  

● Time  

● Energy  

● Logic  

S.C 

Will 
open 

1 - Discrimination to guarantee continuity of supply  

2 - Limitation to reduce constraints 

3 - Cascading to optimize performances  

 العمل استمرارية لضمان نتقائية"الا"  - 1

 القيود لتقليل "تحديد"ال  - 2

 الأداء لتحسين"  "التتابع  - 3
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1- Current Discrimination: )التمييز أو الفصل بالتيار) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Down( والفرعي )Up streamز من خلال وجود توافق بين القاطع الرئيسي )يتضح هنا معنى التميي -

stream( حيث عند حدوث عطل أو خطأ بالشكل المبين يكون القاطع )2C.B هو المسئول الأول عن الفصل )

وعزل تلك المنطقة تماما عن العمل وتظل باقي الأحمال بالخدمة ومن هنا تتحقق استمرارية الخدمة , أما 

كل الثاني حدث فقد حدث فصل للخطأ وعزل كامل لمنطقة العمل وبالتالي لم تتحقق استمرارية الخدمة بالش

نظرا لعدم التوافق بين القواطع ,      حيث تستخدم هذه الطريقة في حالة بعد المسافة بين القواطع وبعضها أو 

 اللوحات وبعضها من خلال كابلات مركبة.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

CB3 CB3 

Loads Loads 

S.C S.C 

Upstream 

CB 

Downstream 

CB 
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ن م( ويتضح 3C.B – 2C.B – 1B.Cكل السابق يمثل العلاقة بين التيار والزمن لثلاثة قواطع )ومن خلال الش -

 وجد منطقةير له الشكل الأول وجود تمييز كامل لعدم وجود منطقة تقاطع بين القواطع الثلاثة , والشكل المجاو

يوجد تمييز ي لهذا الشكل و لا( وبالتالي يوجد تمييز جزئ3and C.B 2C.Bتقاطع بين القاطع الثاني والثالث )

 كامل .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يث يمثل حمثل العلاقة بين مجموعة من القواطع الكهربية لإحدى الشركات العالمية في المجال يهذا الجدول  - 

( Down stream( ويمثل العامود الرأسي القواطع الفرعية )Up streamالعامود الأفقي القواطع الرئيسية )

ز تميي خط أفقى وخط رأسي يتقاطعان في مستطيل فيدل الرقم المكتوب داخل المستطيل على وجود وبتمثيل

هذا معناه ( وTكامل أم جزئي أم عدم وجود تمييز كما هو المثال الموضح فالحرف المكتوب داخل المستطيل )

قاطع ( وA 250سعة ) ( والعلاقة بالجدول بين قاطع رئيسي ذوTotally discriminationوجود تمييز كامل )

  -( وبالتالي يتضح لنا هنا أن هناك نوعان من الانتقائية أو التمييز :A 16فرعي ذو سعة )
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1- Total selectivity : "Service of continuity" 

Overcurrent selectivity where, in the presence of two protection devices against 

overcurrent in series, the load side protection device carries out the protection 

without making the other device. 
 

لين متص الزائد ارالتي ضد وجود اثنين قاطع حماية ظل في ، حيث الزائد التيار عبارة عن انتقائية النوع الأول:

 بالتوالي   

الفصل بمن المصدر  دون قيام القاطع القريب بالفصل الفرعيمن الحمل او  القريب القاطع يقوم                  

 ومن هنا 

 تتحقق استمرارية التشغيل .                   

2- Partial selectivity : 

Overcurrent selectivity where, in the presence of two protection devices against 

overcurrent in series, the load-side protection device carries out the protection up to a 

given level of overcurrent, without making the other device trip. 
 

صلين مت الزائد يارالت ضد وجود اثنين قاطع حماية ظل في ، حيث الزائد التيار عبارة عن انتقائية النوع الثاني:

 بالتوالي   

يب قاطع القرن قيام الدو حتى قيم معينة للتيار بالفصل من الحمل او الفرعي القريب قاطعال يقوم                  

 من 

 المصدر بالفصل .                  
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2- Time Discrimination: )التمييز أو الفصل بالزمن ) 

ود ي حالة وجعمل فتستوتتشابه هذه الطريقة للتمييز مع الطريقة السابقة إلا أنه الفرق الوحيد أن هذه الطريقة 

( للقواطع تكون c.sIقواطع في نفس اللوحة أي لا توجد مسافة كبيرة بين القواطع أو اللوحات وبالتالي قيم )

ل من فصزقريبة من بعض فنلجأ هنا للتميز من خلال الوقت حيث يكون القاطع الرئيسي الأقرب للمصدر ذو 

ا وعموم من الحمل ذو زمن فصل أقل من القاطع الرئيسيأكبر من القاطع الفرعي والقاطع الفرعي القريب 

 ( .Category Bوبشكل عام القواطع التي يتم التحكم في زمن الفصل لها تكون من الفئة )

3- Energy Discrimination: )التمييز أو الفصل بالطاقة)  

مى لتيار القصر بمنحنيات الفصل على جانب آخر في حالة أنه القيمة الفعلية لتيار القصر لم تتخطى القيمة العظ

(Tripping curves أما في هذه الطريقة من الانتقائية ) ( يتم استخدام تقنية الانتقائية سواء ) بالتيار أو بالزمن

( بمعنى أنه قيمة تيار Reflex trippingأن تتم عملية الفصل والحماية من تيار القصر وذلك من خلال )

( وبالتي أصبح Overriding currentت القيمة القصوى المسموح بها وحدث )القصر في هذه الحالة قد تخط

الفصل والحماية من خلال منحنيات التيار أو منحنيات التأخير الزمني غير متاح لأن قيمة التيار قد تخطت 

د ( , ونتيجة لقيمة تيار القصر الكبيرة جدا والخارجة عن الحدوTripping curvesمرحلة منحنيات الفصل )

( طاقة تنافر ميكانيكية عالية جدا مما ينتج عنها ظهور قوس Mechanical repulsion energyتتولد )

( مما يؤدي لظهور TRIPكهربي وانبعاث طاقة حرارية هائلة أثناء حركة أطراف التوصيل للقاطع إلى وضع )

الموضحة بالمنحنى الموضح مقاومة عاليه جدا لعملية الفصل تؤدي إلى خفض قيمة تيار القصر إلى القيمة 

وبالتالي يحدث فصل وعزل لتيار القصر وبكده نكون خفضنا التكاليف بدلا من شراء قاطع بتيار قصر كبير 

 واستخدام خاصية الفصل )بالتيار أو بالزمن(. 
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4:Logic or Zone Discrimination - )التمييز أو الفصل بالمنطق)  

 

لتقنية وحدة الفصل حيث تستخدم هذه ا

 Electronic trip unitمن النوع )

release حيث تقوم على مبدأ أن يقوم )

( بإرسال Down streamالقاطع )

( في زمن صغير جدا Blockإشارة )

( ويقوم هو Up streamإلى القاطع  )

بفصل تيار القصر أو تيار العطل 

ليستمر التوصيل إلى الأحمال الأخرى 

 طل فقط .وتم عزل منطقة الع

 

 

 

      2- Limitation : 

● Technique that allow for the harmful effects of short-circuit currents to be 

diminished 

● Limitation reduces effects of the following type : 

● Electromagnetic :  Reduction in EMC disturbances 

● Mechanical  :  Reduction of deformation and/or breaks  

● Thermal  :  Rise in the life span of trunking  

 فهي تقنية بتسمح بتقليل الآثار الضارة لتيارات القصر ,  -التحديد :

 لتشويش أو اضطرابات التوافق الكهرومغناطيسي على أجهزة القياس .افهي تحد من  -

 توزيع .ي قضبان الوتحد من التشوه الميكانيكي أو الكسر ف -

 و الكابلات . أتزيد من العمر الافتراضي للتوصيلات  -
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3- Cascading : 

● The limiting upstream circuit-breaker helps the downstream circuit-breakers to 

open  

● Technique that allows for the cost of LV electrical distribution to be optimised  

 -: التتابع

 (Limiting upstream C.Bيساعد القاطع الرئيسي ) -

 (على الفتحDownstream C.Bالقاطع الفرعي )  

 على الجهد المنخفض تقنية بتسمح بتقليل تكلفة التوزيع -
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   -خاصية التتابع : -

 Downstream C.B)   ,Upstreamيارية لمنظومة التوزيع فيما بين القواطع :تستخدم تقنية تحديد السعة الت
C.B  ) 

 ( قيمة تيار القصر , وبالتالي هناك مميزات لتلك التقنية : KAوالمقصود بالسعة التيارية )

 ( .  (Downstream C.Bقليل التكلفة من خلال اختيار سعات تيارية أقل لـ ت -1

 التوزيع . يكي على قضبانتقليل التأثير الميكان -2

 لتأثير الحراري على الكابلات .تقليل ا -3
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 قليل التأثير الكهرومغناطيسي بين )دوائر القوى و أجهزة القياس( .ت -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MCCB’s revolutionary design is equipped with dual 

contacts placed in a rotary configuration or roto 

active breaking that enables the device to provide 

the highest available interruption ratings in the 

smallest possible size. When the breaker reacts it 

does so with more than twice the speed and force of 

conventional breakers, thus providing excellent 

current limitation. This results in low peak current 

and energy values in the circuit and leads to lower 

electro-dynamic forces and thermal stress values in 
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the protected electrical conductors, downstream protection devices and equipment. 

ع الكهربية جديدة في عالم تصميم القواط ثورة "MCCB" للقواطع من النوع : المزدوجة تصميم الملامسات يعد

 أعلى توفير من الجهاز بحيث يمكّن دائري تكوين و في حيث صممت نقاط الفصل والتوصيل بطريقة مزدوجة

 سرعة عفض من بأكثر ذلك يفعل فإنه القاطع يتفاعل عندما ممكن , حجم أصغر في المتاحة الانقطاع معدلات

 الدائرة في الطاقةو للتيار منخفضة قيم ذلك عن ينتج للتيار , ممتازًا حدًا يوفر مما ، التقليدية القواطع وقوة

 وأجهزة حميةالم الكهربائية الموصلات في الحراري الإجهاد وقيم الكهروديناميكية القوى انخفاض إلى ويؤدي

 (. Downstreamالقريبة من الأحمال ) الحماية ومعدات

Current limitation with new technology (Roto active or Dual contacts 

rotary configuration) 

لقواطع ل القصر " تم استحداث تكنولوجيا - التوصيل -الفصل " أثناء العالية قيم التيار  للتغلب على مشكلة

 Dual contacts rotary) ةمزدوج ةذات نقاط فصل وتوصيل دائريبحيث تكون  (MCCB) ةالمقولب

configuration) ( أوRoto Active with mobile contacts )من التكنولوجيات  تلك أو ما يعادل

حيث تعد هذه التكنولوجيات   القصر " - التوصيل -الفصل " د من قيمة التيار أثناء ـتكنولوجيا التقسيم والح

 لأكبر شركتين في تصنيع القواطع الكهربائية على مستوى العالم .
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   -المنتجات المتاحة بالأسواق : مثال توضيحي لأحد

 

 

 

حماية مغناطيسية ( فالحماية  –تنقسم الحماية في القواطع المقولبة إلى )حماية حرارية   وحدة الحماية :

, (overload – long timeزيادة عن التيار المقنن ) % 115الحرارية تعبر عن الارتفاع في قيمة التيار حتى 

( وهى الزيادة في short circuit – short timeبينما الحماية المغناطيسية تعبر عن الحماية من القصر )

( أضعاف التيار المقنن , وتوجد قيم عديدة للحماية الحرارية على حسب كل مصنع فالقيمة 10 : 2التيار من )

   Inما الحماية المغناطيسية تتراوح من ( , بين0.4 to 1) Inالمتوسطة التي يطلب بها القاطع تتراوح من : 

times(2 to 10 . )                    ( وتتواجد الحماية الحرارية والمغناطيسية إما ثابتةfixed)  كما هى بضبط

( من خلال مؤشر بحيث تكون قابلة للضبط , وهناك قواطع بدون حماية حرارية variableالمصنع أو متغيرة )

( , كما هناك قواطع تتواجد بها Magnetic only C.Bى :                          )مغناطيسية فقط وتسم

 الحمايتين على حسب الاستخدام . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In 

Ics الطراز 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

57 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 ح بالأعلىن التيارات كدالة في الزمن , ويتضمأنه يمثل العلاقة بين مجموعة   -ويتضح من منحنى الفصل :

 دث ذلك فية ويحري وذلك عندما يتخطى التيار المقنن قيمته المقننمنطقة تسمى منطقة الحماية أو الفصل الحرا

يار , ك التزمن معين على حسب القيمة المضبوط عليها ويكون القاطع هو المسئول الأول والأخير عن فصل ذل

يكون ئرة وأما المنطقة الأخرى تسمى منطقة الحماية أو الفصل المغناطيسي وذلك في حالة حدوث قصر بالدا

لاول اسئول ل في هذه الحالة إما لحظي أو بزمن تأخير على حسب المكان المركب به القاطع وهل هو المالفص

 غن فصل وعزل منطقة العطل أم لا .         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Where : 

BC :  Breaking capacity  Icu (Max) 

Isc : Prospective short circuit current 

Ib :  Current of load 

Ir :  Current of thermal protection unit to C.B 

Iz :   Current through in cable  



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

58 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 -ومن هنا تتنوع وحدات الحماية وتنقسم إلى ثلاثة أنواع :

 (.TM( )thermomagnetic trip unitوحدة حماية عادية ) -1

 (.electronic trip unitوحدة حماية الكترونية ) -2

 (.unit crologic tripmiوحدة حماية منطقية ) -3

المواصفات الخاصة ب(  947IEC-2) حيث تختص المواصفة العالمية  -: A.C.Bالقاطع الهوائي 

 :بالقواطع الكهربية وهو القاطع الهوائي ويتضح التركيب من خلال الشكل التالي 

Air circuit breaker : 

● High current up to 6300A.  

● High level of short circuit current. 

● High Endurance  (Life time).  

● Wide range of accessories.  

● Withdrawability. 

● Ease of operation , maintenance and adding accessories.  

● Interlocking and network monitoring. 

● Category B circuit breakers. 

What are the differences between an ACB and MCCB ?  

        In terms of : 

● location in the LV network 

● performances 

● installation 

● maintenance 

● technical 
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أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

How to discriminate between A.C.B & M.C.C.B : 
 

Features ACB MCCB 

Electrical Endurance higher lower 

Motor all ranges can be motorized 
can be motorized up 

to 1600A 

Icw higher lower 

Maintenance of contacts possible NA 

150 KA possible NA for all ranges  

Ics most of ranges higher most of ranges lower 

Mech Interlock by 

 cables of 2 out of 3 
possible NA 

Withdrawability for all ranges up to 1600 A 

 

 ات الخاصة بالقواطع الهوائية لأحد الشركات المتخصصة كنموذج للدراسة :المواصف
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ضح بالشكل , بأنه تيار التحمل الحراري بزمن يحدده الصانع كما هو مو Icwفكما ذكرنا سابقاً من تعريف 

 عاليه
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 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

65 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 

 

 

 

 

 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

66 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 

 

 

 

 

 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

67 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 

 

 

 

 

 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

68 

 

أساسيا

ت 
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أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 " Contactors –" الكونتاكتور  -مفاتيح التوصيل والفصل المتكـرر  .7

تواح كهرومغناطيسوي يسوتخدم لعمليوات التوصويل والفصول المتكوررة للأحموال ولا يحتووي علوى التعريـف :هوو مف

 وسيلة حماية.  

 المكونـات :

  Main contacts( Fixed - Movable) –متحركة (  –) ثابتة  أطراف رئيسية -1

 Armature  Iron core –القلب الحديدي  -2

 Coil -الملف  -3

    Auxiliary contacts( Normally open – Normally close) –غلقة( م –نقاط مساعدة )مفتوحة  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Contactor and there Accessories:  

 4 الشكل
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 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 

 
1. Contactor 2. Surge 

suppressor 

3. Side auxiliary 

contacts 

4. Over current 

relay 

5. Front single 

pole auxiliary 

contacts 

6. Front four 

pole 

auxiliary 

contacts 

7. Pneumatic 

timer 

 

 : الأطراف الرئيسية للتوصويل ( 5أطوراف الودخولT – 3T – 1T )– ( 6أطوراف الخوروجT – 4T – 2T) 

النقـاط المساعـدة : إما نقاط ثابتة تركب على جانبي الكونتاكتور , أو نقاط متحركة تركب على الجهة الأمامية 

 Single pole(   ويوجد منها نوعوان ) Normally open NO – Normally close NCللكونتاكتور )
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 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

– Multi poles  كموا يمكون أن يركوب علوى النقواط المسواعدة الأماميوة مؤقوت   زمنوي مون النووع الهووائي )

(Pneumatic timer. ) 

 :وفيما يلى بعض أشكال الأطراف 

 

 

 

 

 

 

 

 : ث يثبت ليكوني وينقسم إلى جزء ثابت و الآخر متحرك حيويصنع من رقائق من الصلب الس  القلب الحديدي

 .على   الجزء الثابت "الملف الكهربي" ويثبت على الجزء المتحرك أطراف التوصيل المتحركة

 : طيسوية ويصنع من النحاس الأحمر بعدد لفات ومساحة مقطع بحيث تكون قووة الجوذب المغنا الملف الكهربي

 مس الجيودالملف قادرة على التغلب على قوة دفع الزنبرك بحيث يتم التلا الناشئة عن تسليط جهد على أطراف

اف الملوف بين الأطراف الثابتة والمتحركة حتى يمر التيار المقنن للحمل وفوي حالوة فقود الجهود مون علوى أطور

طع ينقحركة لتتغلب قوة دفع الزنبرك على قوة الجذب المغناطيسية ويحصل التباعد بين الأطراف الثابتة والمت

 – 110 – 24( بقيم مختلفة ) Ac or Dcمرور التيار المقنن للحمل ,ويكون الجهد المطبق على الملف إما ) 

اد تركيوب ( فولت , وبالتالي يتوقف اختيار الملف على حسب نوعية وقيمة الجهد المتواجود بوالموقع المور220

 الكونتاكتور به .  

 : الأطوراف  الثابتوة والمتحركوة ووظيفتوه فصول الأطوراف الثابتوة عونيتواجد بين الأطراف   الزنبرك أو الياي

 المتحركة في لحظة فقد الملف للقوى المغناطيسية من خلال فقد الجهد من على أطرافه . 
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Transient voltage suppressor  

 

  

  

 

 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

73 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 

 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

74 

 

أساسيا

ت 
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 -المواصفات الفنية للكونتاكتور :

 (Rated operational voltage : Ue _)د التشغيل للأطراف الرئيسيةجه -

 ( Rated insulation voltage : Ui _)الجهد الذي يتحمله العزل -

_ التيوووار الحوووراري وهوووو أقصوووى تيوووار يتحملوووه الكونتووواكتور فوووي ظوووروف تشوووغيل "الهوووواء الخوووارجي" -

(Conventional free air thermal current) 

 (Rated frequency "F" : Hz _)لهرتزالتردد المقنن  با -

  (Rated operational current  : Ie _)تيار التشغيل المقنن ويتوقف على نوع الحمل -

 (Making capacity) _استطاعة الكونتاكتور على التوصيل -

 (Breaking capacity _)استطاعة الكونتاكتور على الفصل -

 (The type and value of the coil voltage _)نوع وقيمة جهد الملف -

 (Mechanical endurance _)عدد العمليات الميكانيكية -

 (Electrical endurance _)عدد العمليات الكهربية -
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 :العائلات الخاصة بالكونتكاتورات
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 أمثلة وتطبيقات لكيفية اختيار الكونتاكتور:
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 الكونتاكتورات الخاصة بلوحات المكثفات

 ( Electrical protection system _)الكهربائيةوالحماية اية منظومة الوق .8

ت لنقول ، شوبكااالتي تتناول حماية شوبكات الطاقوة الكهربائيوة  ) شوبكات  هـو فـرع من فـروع الهندسة الكهربائية 

 هوـولحمايوة التوزيع ( من الأعطال من خلال عـزل الأجـزاء المعطوبة من الشبكة الكهربائيوة , الهودف مون نظوم ا

الحفوواظ علووى نظووم مستقووـرة موون خوولال عووـزل الجووزء المعطوووب )المتعطوول( فقووط عووـن طريووـق أجهووزة الحمايووة 

الي , يجوب تطبيوق وبالت الكهربائية ، بحيث تؤمـن استمرارية التيار فـي الأجـزاء الأخـرى مـن الشبكـة الكهربائية

 .لصحيح خطط الحماية على نهج عملي وعلمي لإزالة أعطال النظم بالشكل ا

 -لمثال :افعلى سبيل  أنواع عديدة من الخطأ بالمنظومة الكهربيةو من التعريف السابق بعاليه يتضح أن هناك 

 (Over load currentزيادة التيار عن الحد المقنن ) -1

 (Short circuit currentحدوث قصر أو تلامس مما يؤدي إلى ارتفاع كبير جدا في قيمة التيار ) -2

 (Terminal voltageفاض / عدم وجود ( الجهد المسلط )) ارتفاع / انخ -3

 -حدوث اختلاف في تتابع الأوجه يؤدي إلى : -4

a.     عكس دوران في الأحمال الدوارة 

b. حدوث فقد أو توقف في عدادات قياس استهلاك الكهرباء 

 Electromagneticعموول أجهووزة الحمايووة بشووكل خوواطج نتيجووة لوجووود تووداخلات كهرومغناطيسووية ) -5

interference . من أجهزة مجاورة لها ) 
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 Thermal Overloadولا : القاطع الحرارى أ

   

 :Overloadالتعريف بالـقاطع الحرارى 

لوى يث يحتووى عر الكهربي عن التيار المقنن له حهو عبارة عن أداة تستخدم لحماية الموتور من ارتفاع شدة التيا

 لموتور.ثلاث ملفات حرارية توصل بالتوالي مع المحرك ويوجد به تدريج يتم ضبطه على تيار الحمل الكامل ل

ط فوازة سوواء زاد الحمول عون المقونن لوه أو سوقو Systemيضبط على تيار الحمل الكامل حتى إذا حدث خلل بالـ 

ر الوذى قود اد التيار عون المقونن يبودأ عمول القواطع الحورارى ويحموى الموتوور مون هوذا التيواعلى أخرى وبالتالي ز

 يسبب في إتلافه إذا مر به لمدة زمنية.

 :Overloadنظرية عمل القاطع الحرارى 

لفووات معنوود ارتفوواع شوودة تيووار المحوورك لأى سووبب ترتفووع درجووة حوورارة الملفووات الحراريووة المتصوولة بووالتوالي مووع 

 ما يؤدى إلى تمددها ويؤدى هذا التمدد إلى تحريك جزء من الفبر داخله.الموتور م

 موع بوبينوة تحريك هذا الجزء يؤدى إلى فصل نقطة تلامس داخل هذا القاطع وبما أن هذه النقطة متصولة بوالتوالي

 الكونتاكتور في الدائرة بالتالي تقطع التيار الكهربي عنه هو الأخر فيفصل هو الأخر.

 حيث التركيب:أنواعه من 

 قاطع حرارى يمكن إيصاله مع الكونتاكتور بواسطة الأسلاك كما بالشكل التالي -

 

 اكتور كما بالشكل التاليقاطع حرارى يمكن إيصاله مباشراً مع الكونت -

http://1.bp.blogspot.com/-Xjg3jB9OMKg/T1hrDyzSC2I/AAAAAAAAAkQ/GaTzCBnGf3Q/s1600/Overload2.EE4EE.blogspot.com2.gif
http://1.bp.blogspot.com/-Xjg3jB9OMKg/T1hrDyzSC2I/AAAAAAAAAkQ/GaTzCBnGf3Q/s1600/Overload2.EE4EE.blogspot.com2.gif
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ى يكونووا ويوصل عن طريق القضبان أعلاه بالكونتاكتور مباشوراً ويلاحوظ هنوا أن الكونتواكتور والقواطع الحورار

 نفس الطراز لسهولة التركيب كما بالشكل التاليمن 

 

 من الأشكال السابقة نجد أن:

لموتور عن على القيمة المراد منه عندها فصل ا O.Lيلاحظ وجود تدريج للأمبير باللون الأصفر وفيه يتم ضبط 

 التيار الكهربي.

وتوماتيكياً هنا معناه أنه يفصل ويوصل أ Aوتدريج  Hوتدريج  Aيلاحظ مفتاح باللون اللبني به تدريجين تدريج 

ً  Hوتدريج   معناه أن ضبط توصيله يكون يدويا

 لماذا؟!!! H===< يفضل ضبط القاطع على الوضع اليدوي 

يتم معرفة سوبب العطول ويوتم علاجوه لأنوه لوو توم ضوبطه أوتوماتيكيواً نجود أنوه يفصول وعنودما تبورد الملفوات  حتى

الحرارية يوصل مرة أخرى حتى ولو لم يتم إصلاح العطل وهذا قد يسبب أضرار كبيرة على المحرك نتيجة عود 

صولة مباشوراً بالكونتواكتور أو النقواط تحمله للفصل والتوصيل المتكررنقاطه الرئيسية من أعلى إموا القضوبان المو

http://4.bp.blogspot.com/-utqkfh--oD4/T1hrKdC439I/AAAAAAAAAkY/mYrAs0nw1Mc/s1600/Overload3.EE4EE.blogspot.com.gif
http://4.bp.blogspot.com/-utqkfh--oD4/T1hrKdC439I/AAAAAAAAAkY/mYrAs0nw1Mc/s1600/Overload3.EE4EE.blogspot.com.gif
http://1.bp.blogspot.com/-McEMUm1mlVs/T1hrS1eS_7I/AAAAAAAAAkg/ayVJpGvME_w/s1600/Overload4.EE4EE.blogspot.com.gif
http://1.bp.blogspot.com/-McEMUm1mlVs/T1hrS1eS_7I/AAAAAAAAAkg/ayVJpGvME_w/s1600/Overload4.EE4EE.blogspot.com.gif
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U وV وW  للقاطع المستقل ومن الأسوفل نقواط  5و 3و 1أوT1 وT2 وT3  وهوذه النقواط الرئيسوية  6و 4و 2أو

وهوي  96-95والنقاط المغلقة تكون  98-97كلها توصل بدائرة القوى.أما النقاط المساعدة فالنقط المفتوحة تكون 

مفتوحوة شوكل توضويحي  97مغلقوة وموع  96مشتركة وتكوون موع  95تكون نقطة  التي توصل بدائرة التحكم.وقد

 للنقاط

 

  Electronic Overload   الاوفرلود الاليكترونى ثانيا: 

رتفواع شودة اوهو عبارة عن أداة تستخدم لحماية الموتوور مون   هو جهازحماية  اكثر دقة من الاوفرلود الحرارى 

لالهوا كابول خاثنين او ثلاث محوولات تيوار داخليوة يمور مون  التيار الكهربي عن التيار المقنن له حيث يحتوى على

بوه  ونيوة ويوجودها بما تم ضبطه بواسوطة دائورة الكترالمحرك  ويقوم بتحويل قيم التيار الى قيم صغيره يتم مقارنت

 -   O-time)لفصول )ازمون   - تيار ضوبط  زيوادة الحمول الكامول للموتوور  - ثلاث  تدريجات يتم ضبطها على 

 .D-time)   (زمن بدء التشغيل

تكون هي التي  98, 97 ا النقاط المساعدة فالنقط المفتوحةأم A2وA1يتم تغذية الجهاز بالجهد المطلوب بالنقط  -

 توصل بدائرة التحكم.

 
 

 
 

 

 

http://2.bp.blogspot.com/-AGJ8dcIwCko/T1hrpHCemOI/AAAAAAAAAko/lrhlbYRGE44/s1600/Overload5.EE4EE.blogspot.com.gif
http://2.bp.blogspot.com/-AGJ8dcIwCko/T1hrpHCemOI/AAAAAAAAAko/lrhlbYRGE44/s1600/Overload5.EE4EE.blogspot.com.gif
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 ثالثا: جهاز الحماية ضد ارتفاع وانخفاض الجهد وانعكاس الأوجه

 

الجهود وذلوك  يموةللحمايوة مون الزيوادة والنقصوان فوى ق  Under and over Voltage Relay يسوتخدم جهواز -

 .(  MOTORS , ATSخلال تبديل نقاطه و نجد ان الجهاز يستخدم فى دوائر ) من يتم

 طريقة تشغيل الجهاز 

  Neutral ولتوصيل  L1 - L2 - L3 أعلى الجهاز نقاط لتوصيل الأوجه الثلاثة -

 . ا من موديل لآخـرأسفل الجهاز نقاط التحكم ويختلف عدده -

 . على انتظام قيمه الجهد وعمل الدائرة بشكل طبيعى:  بيان تدل  ON لمبة -

 . :  بيان لانخفاض الجهد حسب قيمه الجهد التى تم ضبطها UV لمبة -

 . :  بيان لزيادة قيمه الجهد عن القيمه التى تم ضبطها OV لمبة -

به  ون المعوايرة كنسوشر : يتم استخدامه فى تحديد نسبه نقصان الجهد والتى عنودها يوتم تبوديل نقاطوه وتكوأول مؤ -

 . من الجهد المقنن

 . قننانى مؤشر : لتحديد نسبه الزيادة فى الجهد والتى عندها يتم تبديل نقاطه وكذلك تكون نسبه من الجهد المث -

اط  الث مؤشر : يستخدم فى تحديد زمن التأخير والذى اذا استمر هبووط او زيوادة الجهود خلالوه سويتم تبوديل النقوث -

 . فى غاية الأهمية حيث لا يتم فصله فى حالة التغير اللحظى في قيمة الجهد وهذا المؤشر
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   التوصيل :

 

 

وصويل حيت يتم توصيل الثلاثة أوجوه بالمكوان الخواص بهوم بالجهواز وأيضوا يوتم توصويل طورف التعوادل ثوم يوتم ت

 . بالتوالى مع ملف الكونتاكتور الخاص بالتشغيل للحمل  NO النقطه المفتوحة

 كيفية عمل الجهاز :

يتم  ا وعند ذلكعند تشغيل الجهاز يتم تحويل النقطه المفتوحة الى نقطه مغلقه كتغير النقاط المساعده من وضعيته

قووم غيور لحظوى يتشغيل المحرك , فعند حدوث انخفاض للجهد او ارتفاعه عون نسوبه معينوه و لوقوت معوين لويس ت

ويتم فصل الحمل فى ذلك الوقت وفى حاله انتظام الجهد موره  NO الى  NCبتبديل نقاطه مره اخرى من  الجهاز

 . اخرى يتم قفل النقطه المفتوحة ليتم التوصيل الى الحمل ويتم رجوع سريان التيار مره اخرى
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 Thermal Protection Relayجهزة الحماية الحرارية أ: رابعا

 :وجد انواع اخرى مخصصة  للتعامل مع درجات الحرارة )المقاومات الحرارية( مثلي

   Positive Temperature Coefficient (PTC 

 Negative Temperature Coefficient (NTC)   

ريلاى  /والذى يستخدم لبيان درجة حرارة ملفات المحركات الكهربية والمضخات الغاطسة ويتم توصيلة بمرحل 

 به ثم توصيلة بدائرة التحكم لفصل الحمل عند درجات حرارة معينة خاص

 المستخدم فى بيان درجة حرارة )مثل درجة حرارة رلمان بلى المضخات.(  PT100.بالاضافة الى 

 نواعها.وتعد من المكونات الكهربية التى تستخدم فى دوائر الحماية لكافة المحركات و الطلمبات بكافة ا 
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 Relayريلاي/المرحل ال .9

ً  به التحكم يمكن ميكانيكي مفتاح من يتكون يكهربميكانيكي / عنصر عن عبارة هو   جهد تطبيق خلال من كهربيا

الداخلى للريلاي  (Coil) عند تواجد الإشارة الكهربية على أطراف الملف الكهربى.  هبداخل الموجود على الملف

 من مفتوحة الي مغلقة أو العكس لمرنة لنقاط التلامس وتحويل حالتهافإنه يتحول إلى مغناطيس يجذب الاطراف ا

.A relay is an electrically operated switch. It consists of a set of input terminals for a 

single or multiple control signals, and a set of operating contact terminals. 

An electromechanical relay is an electrical switch that is typically operated by using 

electromagnetism to operate a mechanical switching mechanism. 

            
 Relay: شكل الريلاي  5 الشكل

 
 ئرة المكافئةوالدا Relay: مكونات الريلاي  6 الشكل

  
 Coil & Contacts:الشكل الداخلي للريلاي 7 الشكل
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 مبدأ عمل المرحل :

  .يعتمد المرحل في عمله على ملف يقوم بجذب التلامسات المتحركة لتفصل أو ليصل التيار فيها

 .متحركة أثناء تغذيتهيقوم بتطبيق قوة على التلامسات ال يتكون المرحل مبدئيًّا من ملفو

يمكن أن يحتوي المرحل على مفتاح واحود أو عودة مفواتيح تكوون إموا مغلقوة عوادة أو مفتوحوة عوادة وتصومم هوذه و

 القاطعات أخذا بعين الاعتبار قيموة التيوار القصووى المطلوبوة وكوذلك فورق الجهود الأقصوى الوذي يجوب أن يتحملوه

 Electromechanical Relayنية لفتح وغلق الدائرة أو القاطعولأنه يحوي أجزاء حركية يأخذ المرحل مدة زم

Construction: 

 Relayكيف يتم تحديد وشراء الريلاي 

   220تحديود جهود تشوغيل ملوف الوريلاي )علوى سوبيل المثوالV , 24V , 110V …  متوردد أو مسوتمر

 حسب دائرة التحكم (

 ( 3تحديوووووووووووووووووووووود عوووووووووووووووووووووودد الاطووووووووووووووووووووووراف ويكووووووووووووووووووووووون +) 2*عوووووووووووووووووووووودد الوووووووووووووووووووووونقط 

   (Contacts)نقووووووووووووواط  3مثوووووووووووووال عنووووووووووووود الاحتيووووووووووووواج إلوووووووووووووى عووووووووووووودد علوووووووووووووى سوووووووووووووبيل ال

 طوووورف 11= 2( + اطووووراف الملووووف 3*  3يكووووون عوووودد اطووووراف الووووريلاي المطلوووووب )عوووودد النقوووواط 

 ( NC, طرف  NO, طرف  COMاطراف )طرف  3تكون النقطة عبارة عن 

  امبير 10امبير أو  8التيار/الامبير اللى تتحملها النقطة مثل 

 م المناسبطريقة التثبيت والحج 
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 ( Timersالمؤقت_) .10

زمون  الوتحكم فوي تعتبر المؤقتات الزمنية من أهم المكونات الموجودة بالدوائر الكهربائيوة والوظيفوة الأساسوية لهوا

وينتشوور  , (الرقموي  –لإلكترونووي ا –لهووائي ا –تشوغيل للأحموال ويوجوود أنوواع عديوودة منهوا المؤقوت )الميكووانيكي 

 بكثرة النوع الإلكتروني في المحطات والمواقع حيث ينقسم إلى نوعين رئيسيين : 

 On delay timer –مؤقت التوصيل المتأخر  -1

 Off delay timer –مؤقت الفصل المتأخر  -2

 

 

 
 

 

(On delay timer حيووث يسوومى مؤقووت التوصوويل المتووأخر وذلووك لأنووه يتووأخر توصوويله للخوورج عوون وصووول ) 

 الإشارة إليه بقيمة الزمن المضبوط عليه .

(Off delay timer  حيوث يسومى مؤقوت الفصول المتوأخر وذلوك لأنوه يعطوى الخورج مباشورة بمجورد وصوول )

ليوه المضوبوط ع الإشارة إليه ويبقى كذلك كلما ظلت الإشارة عليه فإذا انقطعت الإشارة فإنه يقوم باحتساب الوزمن

وال هوذه حتاج تغذية مسوتقلة عون إشوارة الودخل وذلوك لأنوه يسوتمر فوي العمول بعود زثم يفصل الخرج وهذا النوع ي

 الإشارة .
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 أجهزة القياس والملحقات .11

Measurement instruments and accessories 

   1- Ammeter                      2- Voltmeter                3- Multi meter         

   4- Signal lamps                5- Selector switches 

هوا موا يقويس شودة رقميوة ( فمن -وتتنوع أجهزة القياس من حيث تكنولوجيوا التصونيع إلوى أجهوزة قيواس ) تناظريوة 

              ولتميتر" ,التيار الكهربائي بالأمبير ويسومى "أميتور" و منهوا موا يقويس فورق الجهود الكهربوي بالفولوت ويسومى "فو

                                                  عوووووودد القياسووووووات فووووووي جهوووووواز واحوووووود بحيووووووث يقوووووويس الكميووووووات الكهربائيووووووة التاليووووووة :           ومنهووووووا مووووووا هووووووو مت

( V – A – Hz – KVA – KW – KWH – KVAr – KVArh – Cos  – THD    ) 

ر الدقوة أكبو ن أقل ما يمكن حتوى تكوونومن الشيء المهم جدا أن تكون نسبة الخطأ في القياسات بتلك الأجهزة تكو

ا بعد ذلوك عتماد عليهما يمكن وبالتالي مما يزيد الإعتمادية و الوثوقية في تلك القراءات لتحويلها لبيانات يمكن الا

 في تحليل مؤشرات الآداء بالمحطات وذلك " لأن كـل ما يقـاس يـدار" والعكس صحيح .

ي الشوكل " مون الأشوياء الهاموة جودا فوAccessoriesوزيوع الكهربائيوة "وكذلك تعد الملحقات الخاصة بلوحات الت

ن حيووث " , وكووذلك يجووب الاهتمووام بكوول التفاصوويل الخاصووة بهووا مووFinishالنهووائي للوحووات التوزيووع الكهربائيووة "

و أ" Indoorالمقاس ومادة الصنع الخاصة بهوا ويتحودد ذلوك مون خولال معرفوة تركيوب لوحوة التوزيوع سويكون  "

"Outdoorيوع " , وكذلك الترتيب من حيث وضع أجهوزة القيواس والملحقوات علوى الوجوه الخوارجي للوحوة التوز

ن حيث م" الخاصة بجسم لوحات التوزيع IPوكذلك طريقة التركيب ودرجة الإحكام حتى لا يحدث فقد في قيمة "

 دخول الأجسام الصلبة والسوائل .       

 

 

Digital Ammeter 

 

Digital Voltmeter 
 

Digital Multimeter 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 رجة ثالثةد  -مهندس صيانة كهربائية 

91 

 

أساسيا

ت 

 الوظيفى لإدارة العامة للمسارا -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 

  

7 positions 
Selector switch 

 

3 positions 
Selector switch 

 

 

 
  

Lamp On pushbutton 

 

Off pushbutton 
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 , ومشاركة السادة:GIZبمشاركة المشروع الألماني  الإصدار الأول تم إعداد 

 شركة صرف صحي القاهرة مهندس/ أشرف لمعي توفيق

 شركة مياه وصرف صحي البحيرة جب شتيامهندس/ السيد ر

 شركة صرف صحي الاسكندرية مهندس/ أيمن النقيب

 شركة مياه القاهرة مهندس/ خالد سيد أحمد

 شركة صرف صحي القاهرة مهندس/ طارق ابراهيم

 شركة صرف صحي الاسكندرية مهندس/ علي عبد الرحمن

 شركة صرف صحي القاهرة مهندس/ علي عبد المقصود

 شركة مياه وصرف صحي البحيرة ندس/ محمد رزق صالحمه

 شركة صرف صحي القاهرة مهندس/ مصطفي سبيع

 شركة مياه القاهرة مهندس/ وحيد أمين أحمد

 مهندس/ يحيى عبد الجواد 

  

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية
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  مشاركة السادة :ب الإصدارالثانى  تحديثتم- 

 الكبرى القاهرةالشرب بمياه  شركة مهندس/ خالد سيد أحمد 

 القاهرةبصحي الصرف الشركة  مهندس / ريمون لطفى زاخر 

 الغربيةبصحي الصرف الوالشرب شركة مياه  مهندس/ علاء عبد المهيمن الشال

 الدقهليةبصحي الصرف الوالشرب شركة مياه  مهندس/ محمد عطية يوسف

 الدقهليةبصحي الصرف الوالشرب شركة مياه  مهندس/ محمد محمد الشبراوى 

 الدقهليةبصحي الصرف الوالشرب شركة مياه  مهندس/ محمد صالح فتحى

 الدقهليةبصحي الصرف الوالشرب شركة مياه  مهندس/ هانى رمضان فتوح

 بنى سويفبصحي الصرف الوالشرب شركة مياه    مهندس/ عادل عزت عبد الجيد 

 من : بواسطة كلالإصدار والإخراج الفني لهذا اتمت أعمال التنسيق 

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى الأستاذ/ علاء محمد المنشاوي

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى الكيميائى/ محمود جمعه

 

 

 


